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1. Vedia rodicia rozdelit svoje tri deti do dvoch izieb vo svojom byte tak, aby v kazdej izbe bolo
najviac jedno dieta?

2. Stkromna kniznica ma 1100 zvézkov, pricom ziaden z nich nema viac ako 1000 stran. Existuja
v kniznici dve knihy s rovnakym poctom stran?

3. Na vysoku skolu prijali do prvého ro¢nika 120 studentov, ktori maturovali na 84 strednych
skolach. N4jdu sa v prvom roc¢niku aspon dvaja studenti, ktori sa poznaji zo strednej skoly?

Veta (Holubnikovy princip, Zasuvkovy princip, Dirichletov princip). Predpokladajme, Ze n > 0 je
kladné celé cislo a Ze sme n + 1 guliciek (nie nutne réznych) rozmiestnili do n krabiciek. Potom
v aspon jednej krabicke su aspon dve gulicky.

Co boli v predchadzajtcich prikladoch gulicky a ¢o boli krabicky?

4. Desat manzelskych parov sa ubytovalo na chate na Popradskom plese a rano jedendsti z tychto
dvadsiatich nastupili na vylet po trase Ostrva, Batizovské pleso, Sliezsky dom, Hrebienok a spét.
Néjde sa medzi vyletnikmi aspon jeden manzelsky par?

5. Na trati dlhej 100 km je 6 benzinovych cerpacich stanic. Najdu sa medzi nimi dve, ktoré nie st
od seba dalej ako 20 km?

6. Neporiadny Student mal v zdsuvke ponozky piatich farieb (z kazdej farby aspon dve). Kolko
kusov ponoziek musi po tme vybrat, aby bol isty, ze medzi nimi budi dve rovnakej farby?

7. Hadzeme dvoma kockami. Kolkokrat treba hodif, aby sme mali zarucené, ze dvakrit padol
rovnaky siucet bodov na kockach?

Obyc¢ajne pomocou Dirichletovho principu dokazujeme existenciu takych objektov, ktoré nemozno
(alebo je velmi tazké) efektivne skonstruovat.

8. Dokézte, ze v Bratislave existuju dvaja Iudia, ktori maji rovnaky pocet vlasov.

(Ku dnu 31. 12. 2023 mala Bratislava 478 040 obyvatelov. Priemerny ¢lovek ma 80 000 — 150 000
vlasovych folikil. Predpokladajme, ze viac ako 200 000 ich ziaden ¢lovek nema4.)

Vseobecnejsi pripad:

9. Konferencie sa zucastnilo 40 delegatov z 13 krajin. Najde sa krajina, ktorej delegicia mala viac
ako troch ¢lenov?

Veta (Holubnikovy princip, vSeobecna verzia). Nech n, m, r si kladné celé ¢isla a nech n > r-m.
Predpokladajme, Ze sme rozdelili n guliciek do m krabiciek. Potom v aspon jednej krabicke je aspon
r—+ 1 guliciek.

10. Dokazte, ze v skupine 3000 Tudi st aspon 9-ti, ktori maji narodeniny v ten isty den.

11. Dokéazte, ze v kazdom zozname 82 celych ¢isel sa najdu dve také, ze ich rozdiel je delitelny ¢islom
81.

12. V kazdej spolocnosti aspon dvoch Iudi sa ndjdu dvaja s rovnakym poctom znadmych (v tejto
spolo¢nosti). Predpokladdme, ze ak “Jano poznd Misa”, tak “Miso pozna Jana” a nikto nie je
“znamy” sam sebe.
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13. Galaxiu Androméda obyva 101 druhov vysoko inteligentnych tvorov. Farba oéi kazdého druhu
m4 niektoru z 10 farieb a rovnako, farba vlasov kazdého druhu mé jednu z 10 farieb. Ukézte, ze
sa najdu dva druhy s rovnakou farbou oc¢i a aj rovnakou farbou vlasov.

14. Tabulka 6 x 6 pozostava z 36 Stvoréekov rozmeru 1 x 1. Do kazdého Stvorceka je vpisané jedno
z ¢isel 0, 1, —1. Ukazte, ze ked sa pozrieme na sucet Cisel v kazdom riadku, na sicet cisel v
kazdom stlpci a aj na sicet ¢isel na kazdej diagonale, tak dva z tychto stc¢tov budd rovnaké.

15. V miestnosti je 10 Iudi vo veku od 1 do 60 rokov (vek ratame na celé roky). Dokazte, ze z tychto
Tudi mézeme vybrat dve rovnako staré skupiny (nikto nebude v oboch, ale mézu byt Iudia, ktori
nebudd ani v jednej). Vek skupiny je stctom vekov jej ¢lenov.

16. Dokéazte, ze pre kazdé dve nesudelitelné celé ¢isla a,b > 1 existuju celé ¢isla u, v s vlastnostou
ua+vb=1
Pomécka: Uvazujte zvysky ¢isel b,2b, ..., (a — 1)b po deleni ¢islom a.

17. Ukazte, ze pre kazdd mnozinu 10 bodov leziacich v stvorci, ktorého strany su diiky 3, st 2 body
v mnozine ktorych vzdialenost je najviac v/2.

18. AKk je na stvorci rozmerov 10 x 10 umiestenych 101 bodov, potom mozno vybrat taky trojuholnik
s obsahom 1 cm?, Ze na tiom si aspon dva spomedzi danjch bodov.

19. V zédhrade o rozmeroch 80 m x 90 m rastie 365 stromov. Da sa najst ¢ast zdhrady tvaru obdiznika
o rozmeroch 5 m x 8 m, na ktorej rasttl aspon 3 stromy?

20. Nech n je prirodzené ¢islo, ktoré mé aspon 73 dvojcifernych delitelov. Dokazte, ze jednym z nich
je cislo 60.

21. Ukéazte, Zze ak ndhodne zvolime viac ako polovicu zo vSetkych podmnozin n-prvkovej mnoziny,
tak sa medzi nimi najdu dve také, ze jedna je podmnozinou druhej.
Pomécka: Nech M je n-prvkovd mnozina. Staci uvazovat pripad n > 1. Zvolme prvok a € M.
Kazda podmnozina mnoziny M bud prvok a obsahuje, alebo ho neobsahuje. Takze podmnoziny
mnoziny M moézeme dat do dvojic {X, X U{a}}. Kolko dvojic sme utvorili?

22. Dvaja hrac¢i, Modry a Cerveny hraji hru. Jeden nakresli 6 bodov na papieri tak, aby ziadne
tri nelezali na tej istej priamke (napriklad vrcholy pravidelného 6-uholnika). Potom sa striedji
v tahoch, pricom hrac¢ na tahu spoji 2 body useckou svojej farby. Prehra ten hrac, ktory prvy
vytvori jednofarebny trojuholnik (s vrcholmi v nakreslenych bodoch). Ukézte, ze hra nemdze
skonc¢it remizou. Ako by to dopadlo pre 5 bodov?

23. Dokazte, ze ak z mnoziny {1,2,...,2n} vyberieme n + 1 &isel, tak sa medzi nimi ndjdu dve,
ktorych rozdiel je 1. Ako by to dopadlo keby sme vybrali n ¢isel?

24. Majme n prirodzenych ¢isel a1, ag, . . ., a,. Dokazte, ze vieme vybrat niekolko z nich (jedno alebo
viacero ¢isel) tak, ze ich stucet je delitelny ¢islom n.

25. V stvorci rozmerov 1 x 1 je umiestnenych 23 bodov. Dokéazte, ze z nich vieme vybrat tri body
tak, aby sa dali prikryt kruhom s polomerom %.

26. V rovine je danych 5 bodov, pricom ziadne tri nelezia na tej istej priamke. Potom Styri z nich
tvoria vrcholy konvexného stvoruholnika. Dokazte.

27. Spomedzi Tubovolne zvolenych 11 ¢isel intervalu (1,100) sa vzdy daji vybrat dve tak, ze ich
podiel je mensi nez 1,6 a vacsi nez 1. Dokazte.



