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ZÁKLADY MATEMATIKY (1+2)
http://fractal.dam.fmph.uniba.sk/~batorova/ZM.html

Cvičenie 3

1. Uvažujme

A = {a, b, c, d, e, f, g, h, i, j},
B = {b, c, e, g, h, i},
C = {a, d, f, g, h, j, k, l}.

Vytvorte množiny A ∩B, A ∩ C, B ∩ C, B ∪ C, (A ∪ C) ∩B, A \ C a určite počet ich prvkov.

2. Dané sú č́ıselné množiny

A = {x ∈ R : (x ≥ −2) ∧ (x < 4)},
B = ⟨3, 7),
C = {x ∈ Z : x > −6}.

Vytvorte množiny A ∩B, A ∪B, A ∩ C, B ∪ C a pre konečné z nich určite počet prvkov.

3. Dokážte: Prirodzené č́ıslo je delitel’né 4, ak je jeho posledné dvojč́ıslie delitel’né 4.

4. Dokážte: 28 je dokonalé č́ıslo.

Poznámka: Vlastný delitel’ č́ısla je taký jeho delitel’, ktorý je menš́ı ako uvažované č́ıslo. Č́ıslo je
dokonalé, ak je rovné súčtu svojich vlastných delitel’ov.

5. Vypoč́ıtajte bez použitia kalkulačky:
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6. Zjednodušte výraz tak, aby výsledný výraz neobsahoval odmocninu v menovateli:

(a)

(
1√
5− 2

)2

+
2 · (

√
5−

√
3)√

3
+

2√
5
= (b)

(
10

1/3 · 8−1/2
)−3(

251/4 · 41/8
)−2 :

√
2 · 3

√
4

3
√

2 · 4
√
8
=

RNDr. Martina Bátorová, PhD.
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3. Rozhodnite, v akom vzťahu sú dané dve množiny (=, (, ), ani jedno z predchádzajúceho):

(a) N vs. Q
(b) {2k; k ∈ Z} vs. N

(c1) {3n− 1;n ∈ Z} vs. {3n− 2;n ∈ Z}
(c2) {3n− 1;n ∈ Z} vs. {3n+ 2;n ∈ Z}
(d) {5s− 3; s ∈ N} vs. {10r + 2; r ∈ N}
(e) {n ∈ N : 2 - n} vs. {n ∈ N : (n ≡ 1 mod 4) ∨ (n ≡ 3 mod 4)}

4. Zapíšte množiny vyznačené vo Vennovom diagrame.
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5. Rozhodnite, či nasledujúce identity platia pre ľubovoľné množiny A, B, C.

(a) Bc \Ac = A \B
(b) A ∩ (B ∪ C) = (A ∩B) ∪ (A ∩ C)

(c) (B \A) ∩ C = (B ∩ C) \A
(d) (A \B) \ C = A \ (B \ C)

6. V továrni sú tri stroje, ktorých činnosť opisujú nasledovné 3 podmienky:

(a) Ak pracuje 1. stroj, tak aj druhý.
(b) Ak 1. stroj nepracuje, tak nepracuje ani tretí.
(c) Vždy pracuje aspoň jeden spomedzi strojov číslo 2 a 3.

Opíšte všetky možnosti, kedy sú podmienky splnené. Koľko ich je?

7. Znegujte nasledovné výroky:

(a) Nie som hladný a som smädný.
(b) Príde Peter alebo Michal.
(c) Buď je Karol futbalista, alebo je Soňa hokejistka.
(d) Ak dostanem čerstvé ovocie, nekúpim kompót.
(e) Počet ľudí v miestnosti bol iste vyšší ako 10, ale neprevýšil 20.
(f) Boli aj takí, čo mu neverili.
(g) Nik z našej triedy nenosí okuliare.
(h) ∀k ∈ Z : 2 | k ∨ 3 | k
(i) ∃n ∈ N \ {1, 2} : n2 + 2n− 9 < 0

(j) ∀x ∈ R \ {0} : x > 0 ⇔ 1
x > 0

(k) ∃!y ∈ R : y2 = 5

8. Zistite, či sú nasledovné výroky tautológie:

(a) p ⇒ (q ⇒ p)

(b) (p ⇒ q) ⇒ p

(c) (p ⇒ q) ⇔ ¬(p ∧ ¬q)
(d) (p ⇒ q) ⇔ [(p ∧ q) ⇔ p)

(e) p ⇒ [(¬q ∧ q) ⇒ r]

(f) [p ⇒ (q ⇒ r)] ⇔ [(p ∧ q) ⇒ r]

(g) (p ⇒ q) ⇔ [(p ∨ q) ⇔ p)


