OKRUHY STATNICOVYCH OTAZOK PRE STUDIJNY PROGRAM MATEMATIKA

KoMiSiA MATEMATICKE STRUKTURY

Teodria Cisel
Zakladna veta aritmetiky, vlastnosti prvocisel, zakladné vlastnosti kongruencii. Aritme-
tické funkcie, mala Fermatova veta, Eulerova veta.

Algebra

Moduly a ich zékladné vlastnosti. Volné moduly. Kone¢ne generované moduly a abelov-
ské grupy. Kanonické tvary matic, podobné matice. Charakteristicky a minimalny
polyném matice, elementarne delitele a invariantné faktory matic.

Grupy transformaécii, Cayleyho veta. Konec¢né grupy, Burnsidova lema, Sylowove vety.
Volné grupa a jej podgrupy. Volny sucin grup.

Artinovské a noetherovské okruhy. Fittingova lema, Krullova-Wedderburnova veta o
rozklade artinovsko-noetherovskych modulov. Celé rozsirenia okruhov. Hilbertova veta
u nulach.

Polynémy nad koneénym polom, rozklad na sucin ireducibilnych faktorov. Rozkladové
pole polynému. Bezpecnostné kédy. Lineadrne kédy, Hammingove kédy. Generujice
polynémy a cyklické kody.

Ciasto¢ne usporiadané mnoziny a zviizy. Hasseovej diagramy. Uplné zviizy. Modularne
a distributivne zvézy. Booloeve algebry a ich reprezentacie.

Univerzalne algebry, zdkladné algebraické konstrukcie (podalgebry, faktorové algebry,
priamy a polopriamy sGéin), zviiz kongruencii algebry, variety algebier, Birkhoffova veta.

Kombinatorika a tedria grafov

Grafy a ich zakladné vlastnosti. Minimalna cesta v grafe, algoritmus na minimalnu
kostru. Fordov-Fulkersonov algoritmus, Hallova veta. Linedrny faktor, zlozitost algorit-
mov. Problém obchodného cestujiceho. Problém ¢inskeho postara. Transformacie tiloh,
zékladné NP-uplné ulohy, problém P versus NP.

Rovinné grafy, Eulerova rovnost. Farbenie grafov, veta o piatich farbach. Ramseyova
veta a jej aplikacie (Happy ending problém, Schurova veta, Erddsova-Szekeresova veta).
Kruznice v grafoch, hamiltonovské problémy. Oreova veta. Turanova veta. Erdoésova
veta o existencii grafov s Tubovolne velkym obvodom a chromatickym ¢islom.

Grupy automorfizmov grafov, Fruchtova veta. Cayleyho grafy griap, Sabidussiho veta.
Problém grafovej regulérnej reprezentacie grup. Polyova veta (vSeobecna verzia), formula
pre pocet vrcholovo tranzitivnych grafov prvociselneho radu.

Matematicka logika

Jazyky a struktury prvého rddu. Modely tedrii. Godelova veta o uplnosti. Veta o
kompaktnosti a jej dosledky. Priklady teorii.

Podstruktury, homomorfizmy a refazce struktar. Elementarna ekvivalencia, elementarne
podstruktiry a elementarne retazce. Tarského kritérium. Diagramy. Axiomatické a
kone¢ne axiomatizovatelné triedy. Zachovavanie tedrii pri algebraickych konstrukciach.

Filtrovany stcin, ultrasicin a ultramocnina. Losova veta. Veta o kompaktnosti v jazyku
ultraproduktov. Charakterizicia elementarnej ekvivalencie a (kone¢ne) axiomatizovatel-
nych tried.
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Vseobecna topoldgia

Topologické priestory, axiémy oddelitelnosti (Hausdorffove, regularne, uplne regulérne,
a normalne priestory). Spojité funkcie. Zakladné topologické konstrukcie (podpriestor,
faktorovy priestor, topologicky sucin a sucet). Kompaktné, lokdlne kompaktné a suvislé
priestory. Konvergencia v topologickych priestoroch (filtre a siete). Metrizovatelné
priestory.

Algebraicka topologia

Plochy. Topologické variety. Lepenie buniek na topologické priestory. Linearna a lokéalne
linedrna suvislost priestoru. Homotdpia, homotopicky typ topologického priestoru. Fun-
damentalna grupa priestoru. Singuldrne grupy homoldgii. Charakteristické vlastnosti
singularnej tedrie homoldégii. Homologické grupy sfér a priklady ich aplikacii. Singuladrne
kohomologické grupy.

Diferencialna topoldgia

Diferencovatelnd varieta a diferencovatelné zobrazenie. Dotykovy vektorovy priestor,
diferencial zobrazenia, dotykova fibracia hladkej variety, hladka vektorova fibracia, pod-
varieta, vnaranie a vkladanie variet, veta o inverznom zobrazeni, elementarna transverza-
lita, vnaranie a vkladanie hladkych variet do euklidovskych priestorov, reguldrne a kri-
tické body a hodnoty, dokaz zdkladnej vety algebry.



