
Doplnkové domáce úlohy

Prvá čast’

V nasledujúcich pŕıkladoch doplňte č́ıselnú hodnotu a zdôvodnite správnost’

svojej odpovede.

1. (0,5 bodu) Nech χA(x) je charakteristický polynóm komplexnej matice A. Ak
χA(x) = x(x2 + 2x+ 1)(x2− x− 2) a k je počet navzájom rôznych vlastných
č́ısel A, tak k =

2. (0,5 bodu) Nech J je Jordanov kanonický tvar komplexnej matice A rozmeru
11× 11. Nech 4 ∈ C je vlastné č́ıslo A s algebraickou násobnt’ou 11 a nech

V1 =
{−→v ∣∣∣−→v ∈ C11; −→v · (4 · I −A) =

−→
0
}
,

V2 =
{−→v ∣∣∣−→v ∈ C11; −→v · (4 · I −A)

2
=
−→
0
}
.

Ak dim(V1) = 4, dim(V2) = 8 a najmenš́ı Jordanov blok J má rozmer k× k,
tak k =

3. (0,5 bodu) Nech A je reálna symetrická matica rozmeru 13×13 so signatúrou
sgn (A) = (n+;n−;n0). Ak h (A) = 9 a n+ − n− = −1 tak n+ =

4. (0,5 bodu) Nech Q je kvadrika v R2 daná predpisom −→x A−→x T +−→x
−→
b T +c = 0.

Ak Q je nestredová, tak h (A) =

5. (0,5 bodu) Nech P ∈ R7×7 je ortonormálna matica, nech −→v 1,
−→v 2 ∈ R7. Ak

‖−→v 1‖ = 1, ‖−→v 2‖ = 1 a −→v 1 ⊥ −→v 2, tak ‖−→v 1 · P +−→v 2 · P‖ =

6. (0,5 bodu) Nech P ∈ R2×2 je matica zhodného lineárneho zobrazenia R2 →
R2. Ak P je matica otočenia o π

4 , (v1, v2) = (1, 1) · P , tak v2 =

1



Druhá čast’

7. (1 bod) Pre dané lineárne zobrazenie L : Q4 → Q4, danú bázu α priestoru Q4

vypoč́ıtajte bázu κ jadra L, bázu ι obrazu L, maticu L vzhl’adom na bázy ε4
a α a nájdite bázu β priestoru Q4 takú, že matica L vzhl’adom na bázy β a

α je rovná matici
(
IO
OO
)

( ε4 je štandardná báza Q4).

L : (v1, v2, v3, v4) 7→ (−v1 − v2 + v3 − v4, v1 + v2 − 2v3, 0, v2 + v4),
α = ((−2,−1,−2, 1), (0,−2,−1, 1), (2, 0, 1, 0), (−1,−1,−1, 1))

8. (1 bod) Pre rovinu % danú parametricky vypoč́ıtajte maticu A zhodného
lineárneho zobrazenia R3 → R3 súmernosti podl’a roviny %, vzhl’adom na
ε3, ε3 kde ε3 je štandardná báza R3.

ρ =
{−→x ∣∣−→x ∈ R3;−→x = t1 · (0, 0, 1) + t2 · (1, 1,−2); t1, t2 ∈ R

}
9. (1 bod) Pŕıklad č́ıslo 6 z 9. sady domácich úloh. Riešenie nemuśı byt’ metódou

najmenš́ıch štvorcov.

10. (1 bod) Pre danú sústavu lineárnych rovńıc so A · −→x T =
−→
b T metódou naj-

menš́ıch štvorcov vypoč́ıtajte množinu X všetkých −→x ∈ R4 takých, že d́lžka

vektora A · −→x T −
−→
b T má najmenšiu možnú hodnotu.

−x1+x2 = 0
2x2+2x3+2x4 = 5

x4 = −1
−x1 −x3 −x4 = 2

11. (1 bod) Pre danú komplexnú maticu A rozmeru 5 × 5 vypoč́ıtajte Jor-
danov normálny tvar J taký, že reálne vlastné č́ısla A sú usporiadané od
najväčšieho po najmenšie, Jordanove bloky sú pre to isté vlastné č́ıslo uspo-
riadané od najväčšieho po najmenš́ı. Nepovinné: vypoč́ıtajte maticu P takú
že J = PAP−1.

A =


−2 −2 3 −2 −3

1 1 −1 1 1
0 0 1 0 0
1 1 −1 1 1
0 0 0 0 1



2


