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Kontaktné informacie

> Prednasajuci: Robert JAJCAY

» Miestnost: M-137

> Telefon: 602 95 642

» E-mail: robert.jajcay@fmph.uniba.sk

> Prednasky: stvrtok 8:10 - 9:40, M-VIII
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Informacie o kurze

Informagny list predmetu Teéria grafov (- | JST PREDMETU

MAT-460/00) (2023-2024)
luzby.fmph.uniba.sk

Vysoka Skola: Univerzita Komenskeho v Bratislave

Fakulta: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
Akademicky rok: 2023-2024
Kéd: 1-MAT-460/00 Nézov predmetu: Teéria grafov

Druh, rozsah a metéda vzdeldvacich ¢innosti: 2 (prednaska)

Pocet kreditov: 3

Odporicany semester Stidia:

MAT matematika 3/Z

DAV détové veda 2/Z

DAV/k ditové veda (konverzny program) 3/Z

Stupeii Stadia: I.

Podmieiiujice predmety:

Podmienky absolvovania predmetu:

PriebeZné hodnotenie: domdce tilohy (20 b.)

Zavere¢n4 skiiska: pisomnd (80 b.)

Stupnica hodnotenia: A 90%, B 80%, C 70%, D 60%, E 50%
Viha priebeZného / zdvere¢ného hodnotenia: 20/80

Vysledky vzdelavania:
Pochopenie vzdjomnych siivislosti algebraickych a diskrétnych matematickych Struktiir a schopnost’ vyuZit ich pri rieSeni
konkrétnych dloh.

Tedri

grafov




Informacie o kurze

Vysledky vzdeldvania:
Pochopenie vzdjomnych siivislosti algebraickych a diskrétnych matematickych Struktir a schopnost’ vyuZit’ ich pri rieSeni
konkrétnych dloh.

Struéné osnova predmetu:

Symetrie grafu, konstrukcie a niektoré vlastnosti vysoko symetrickych grafov, symetrie a vzorky, enumerécia vzoriek,
nezdvislé mnoZiny a kliky, Turdnova veta a extremilne grafy, farbenie grafov a Ramseyova veta, pravdepodobnostné
dokazy, typické vlastnosti grafov.

Odporiic¢ana literatira:

Algebraic graph theory / Chris Godsil, Gordon Royle. New York : Springer , 2004

Graph theory / Reinhard Diestel. Berlin : Springer, 2005

Uvod do teérie diskrétnych matematickych $truktir / Franco P. Preparata, Raymond T.Yeh ; preloZili Méria BeneSové, Eva
Gedeonovd, Ludovit Niepel. Bratislava : Alfa, 1982

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebnd na absolvovanie predmetu: slovensky, anglicky
Poznamky:

PrehPad hodnoteni:
A: 63.79% B: 5.17% C: 18.97% D: 6.9% E: 1.72% FX: 3.45%
Celkovy pocet hodnoteni: 58

Vyu€ujici:
prof. RNDr. Rébert Jajcay, DrSc. (prednésajici)
doc. RNDr. Martin Macaj, PhD. (prednéSajici)

Détum poslednej zmeny: 07.03.2023
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Studijné materialy

» J. H. van Lint, R. M. Wilson: A Course in Combinatorics,
Cambridge Univ. Press 1992; dostupné na webe

» R. Diestel: Graph Theory, Springer-Verlag, New York 1997,
2000, 2005; dostupné na webe

> M. Aigner, G. M. Ziegler: Proofs from THE BOOK, Springer
2000; dostupné na webe
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moodle stranka

Vsetky informacie o tomto kurze budi dostupné na

moodle.uniba.sk

Nazov kurzu:
2023 /2024 Tedria grafov

Login a heslo rovnaké ako na AiS.

Heslo pri prvom vstupe: GrphTh-2023
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2021/2022

Domov ~ Tutoridlyv  Informacie pre pouzivatelov  Ako funguje Moodle? =~ Pomoc | ArchivMoodle  Moje kurzy (

2021/2022 Lineérna algebra a geometria (1) a Linearna algebra

Nastenka > Moje kurzy > 21/22 Lineérna algebra a geometria

& Navigacia Course management n

v Nastenka
# Domovska stranka #& Oznamenia
> Stréanky portalu
+ Moje kurzy
> 21/221-DAV-104/20
Linearna algebra

20. - 26. september 2021

Toto je prvy tyzden semestra. V pondelok studenti a studentky z IMMN zacali cviceniami. Cvicenia pre IMMN su bud po

> 21/221-MAT-495/00 Uvod slovensky alebo po anglicky. Mozete si vybrat, ktore budete navstevovat. Anglicke cvicenia poskytuju moznost precvicit
do kodovania si anglictinu a osvojit si anglicke pojmy z linearnej algebry. Studenti a studentky z IMMN sa kazdy tyzden musia

> 21/22 1-MMN-160/00 zucastnit aspon jednych z tychto cviceni (a mozu sa zucastnit oboch). Studenti a studentky AIN sa zucastnuju cviceni
Linearna algebra a geometria v utorok, urcenych pre nich/ne.V piatok rano o 810 mame v poslucharni B' prednasku. Pre studentov a studentky

@ IMMN je ucast na prednaskach povinna

> 21/22.2-MAT-225/15
Aplikacie teorie grup v
diskret..

Doplnkove cvicenia z Linearnej algebry a geometrie su urcene pre studentov/tky IMMN. Studenti/tky nie su poivinni/e
si doplnkove cvicenia zapisat, ale ked si ich uz zapisu, musia dodrziavat pravidla zadane cviciacim. Temy a problemy
preberane na doplnkovych cviceniach su koordinovane s kurzom
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v 21/22 Linedrna algebra a

D Prvy tyzden zaciname s temou riesenia systemov linearnych rovnic. Na cviceniach ste presli niektore pojmy a postupy,
N ktore uz asi poznate, ale v tomto kurze sa budeme snazit zdoraznit vseobecnost a algoritmicke stranky tychto rieseni. Na
prednaske budeme preberat (aspon pre vacsinu z Vas) novu latku
U Odznaky
TR “Class Policy', t, pravidla body za pri cinnosti, jenky na ie ucasti na skuske a
X znamkovanie pre studentov IMMN su uvedene na zaciatku prvej prezentacie z prednasky.
8 Znamky
> Véeobecné Class Policy pre studentov AIN urcuje vyucujuca cviceni pre AIN.

> 20. - 26. september 2021

> ® Cvicenia 1. tyzden. Tieto cvicenia obsahuju priklady, ktore neboli nevyhnutne riesene na cviceniach. Obsahuju

> typicke priklady na preskusanie a precvicenie tem preberanych na prednaske
> MARK AS DONE

>

> v Quiz#l

. » MARK AS DONE

®  Prednaska 24. septembra 2020

MARK AS DONE
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» kazdy tyzden budeme mat prednasku; tcast vyzadovana

> kazdé tri az Styri tyzdne doméca Gloha (trikrat); budete mat
priblizne 2 tyzdne na vypracovanie, odovzdate elektronicky
v pdf na moodle

» jedna 20-mindtova prezentacia na jednu z pontknutych tém
alebo na tému podla vlastného vyberu po dohode
s prednasajlcim

» zavereCna skiska; pisomna a dstna cast
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» Domace tlohy: 3 x 50 bodov
» Prezentacia: 50 bodov
» ZavereCny projekt: 100 bodov
» Zaverecna skiaska: 100 bodov
» Maximalne mozné skore: 400 bodov
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>

>

ZaverecCna skiska iba pre tych Studentov, ktori dosiahli aspon
51% bodov zo semestra
Ustna skagka iba pre tych $tudentov, ktori dosiahli aspor 51%
bodov z pisomnej Casti zaverecnej skisky a zo zavere¢ného
projektu
Vysledna zndmka nemoze byt lepSia nez dva stupne
nad znamkou z pisomnej Casti zaverecnej skisky
Vysledna zndmka sa vypocita na zaklade percent ziskanych
bodov z maximalneho mozného poctu bodov za cely semester
(t.j. zo 400 b.):

> 90% A

> 80% B

> 70% C

> 60% D

> 50% E
Ustna skaska je zavereény test &i dany $tudent ovlada
prebrané ucivo; ocividny nedostatok porozumenia
na astnej Casti skusky stale moze viest k znamke ‘FX’
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Zakladné pojmy

'S

vvyyvyy

>

>

Uvazujeme kone¢né jednoduché grafy bez sluciek (pokial
nebude explicitne povedané inak)

F=(V,E), ECPyV)

e P I (komplement)

podgraf, indukovany podgraf, faktor

sled dizky k v grafe ' pozostava zo striedavej postupnosti

X0, €1, X1, €2, X3, . .., Xk—1, €k, Xk

nie nutne réznych vrcholov; v jednoduchom grafe je sled
jednoznacne dany postupnostou susednych vrcholov

ak s vsetky hrany navzajom rdzne, sled sa nazyva tah

ak xp = Xk, sled je uzavrety

ak si vsetky vrcholy navzajom rozne, sled sa nazyva cesta;
ale moéze byt uzavreta

cesta medzi dvoma vrcholmi, vzdialenost medzi dvoma
vrcholmi

suvisly graf, komponenty suvislosti
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Eulerovsky tah

Leonard Euler  Konigsberg, 18. storocie

(1707 - 1783)
Uloha: Je mozné prejst sa cez vietky mosty, navstivit kazdy most
prave raz a skoncit na tom istom mieste ako sme zacali?

Definicia
Uzavrety tah grafom, ktory pouZziva kazdi hranu préave raz, sa
nazyva eulerovsky tah.
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Eulerova veta

Konecny graf bez izolovanych vrcholov je eulerovsky prave vtedy,
ked' je suvisly a kazdy vrchol ma parny stuperi.
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(L. Sabidusi) Nech G je eulerovsky graf, stupen kazdého jeho
vrchola je aspon 4 a nech W je uzavrety eulerovsky tah v G.
Potom existuje taky rozklad hran G na kruznice, Ze ziadna
kruznica neobsahuje dve po sebe idlice hrany, ktoré by boli po sebe
idice aj vo W.

Tah W, Rozklad R,

Sabidusiho hypotéza kompatibility
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