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1. Uvazujme homomorfizmy f;: (R?, +) — (R2,+) dané nasledovne
fa: (@,9) = (=y,2),
for (z,9) = (z+y,9),
fer (@,y) = (z+y,y — ),
fd (1’,y) = (x_ya$+y)

Tieto zobrazenia st $pecidlnymi pripadmi homomorfizmu z prednaskovej
ulohy 3 z predchadzajicej sady tloh, preto uz vieme, ze s

homomorfizmami.
Uvazujme podgrupy Hy =R x {0}, Ho = {0} xR, A = {(z,z) | z € R},
A~ = {(x,—z) | z € R} v R? ktoré je definicnym oborom a zdroveri aj

oborom hodn6t kazdého z f;. Pre kazdu z tychto podgrip H a kazdé z
tychto zobrazeni f; ndjdite podgrupy f;(H) a fi_l(H).

Rada: Kreslite si pri tom obrazky.
2. Nech k,m > 2. Uvazujme homomorfizmus grup z minulej sady tloh:

Tm: (Lo, +) = (L, +)
r—=r1, kdex=p, - m+ry, pe,7: €%, 0<r, <m-—1.

Néjdite Ker(gm)-
3. Nech k,I € R. Uvazujte, homomorfizmus

foeny: (R%4+) = (R,+)
(z,y) — kx + ly.

Néjdite Ker(f(z,;))-

4. Nech G, K1, K5 st grupy a nech f1: G — Kj a fo: G — Ky st
homomorfizmy grap. Ukazte, Zze potom zobrazenie

g: G — K1 X K2
z = (fi(@), f2(z))

je homomorfizmus grip.

Uvazujte dalej pripad ked G = Zg, K1 = Zo, Ko = Zs3, f1 =12 a fo =13,
kde 7, je ako v tlohe 1. NapiSte si zoznam hodnét g(z) pre vSetky
x € G. Je alebo nie je g v tomto pripade aj izomorfizmus?



5. Uvazujme grupu Zs X Zs. Najdite vsetky jej podgrupy. Tato grupa mé 4
prvky. Grupa Z4 ma tiez 4 prvky. St tieto grupy izomorfné?

6. Nech G je komutativna grupa a nech H je jej podgrupa. Pre x € G
uvazujme triedu ekvivalencie

[z]={z+h|heH}
ako na prednéske. Ukazte, ze pre kazdé x,y € G existuje bijekcia medzi
[z] a [y].

7. 1.6.12(5) Dokézte, ze {0,2} je podgrupa grupy zvyskov Z4. Aké prvky
mé faktorova grupa Z4/{0,2}? Je grupa Z4/{0,2} izomorfna s grupou
7,7



