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1. Pre lubovolné n > 1 uvazujme maticu

01 0 0
0 0 1 0
Np= | . :
6o - 0 1
6o -~ 0 0

Inymi slovami méme N,, = J,,(0), kde J,,(0) je Jordanova matica stupiia
n pre vlastni hodnotu 0 ako na prednaske.

Vypocéitajte N pre kazdé i > 1. Specidlne sa pozrite na N? a N*~! a
Aky je stivis medzi zobrazeniami (f — \)? a tymito maticami?

(Pozn. Matica A, pre ktort plati, ze A¥ = 0 pre nejaké k sa nazyva
nilpotentnd.)

2. Najdite regularnu linedarnu transforméaciu premennych, ktord kvadraticka
formu troch premennych xizs + zox3 + x123 prevedie na tvar
ay? + bys + cy3, pricom a, b, ¢ st z mnoziny {0, 1, -1}.

3. Néjdite kanonicky tvar kvadratickej formy
23 — 22109 + 22103 — 22104 + T3 + 22073 — dxox4 + 5 — 227 a regulirnu
linedrnu transforméciu premennych, v tvare y; = ..., y2 = ..., Y3 = ...,
Y4 = ..., ktord tato formu prevedie na kanonicky tvar.

4. Dokézte, ze kvadraticka forma ax? 4 2bxy + cy? premennych z, y je
kladne definitna prave vtedy, ked a > 0 a ac — b% > 0.

5. Néjdite vSetky hodnoty parametra a € R, pre ktoré je kvadraticka forma
5x% + x% + a:c% 4+ 4x1x9 — 22123 — 22923 kladne definitna.

Bonusové ulohy:

a) Dokézte, ze ak matice A, B € M, ,(C) su také, ze AB = BA, tak maji
spolo¢ny vlastny vektor.

b) Nech ¢ : R™ — R je kvadratickd funkcia. Hovorime, Ze vektor Zy je
izotropny, ak ¢(&y) = 0. Dokézte, Ze ak existuju vektory @, b také, ze o(a@) > 0

a ¢(b) < 0, tak existuje baza priestoru R™, pozostdvajica z izotropnych
vektorov. Navrhnite postup konstrukcie takej bazy.



