Linearna algebra a geometria II. — Domaca uloha ¢. 3

Cvicenia v tyzdni 10. marca 2025

1. (5.3.5) Predpokladajme, ze pocas epidémie kazdy mesiac polovica zdravych Tud{ ochorie a §tvrtina
chorych Tudf zomrie. Najdite stabilny stav prislusného Markovovského procesu

ME+1 1 é 0 myg
Chk+1 = 0 1 % Chk
Zk+1 0 0 5 2k

2. (5.3.7) Né4jdite limitné hodnoty yj a zx pre k — oo ak
Y1 = 0.8yx + 0.3z Yo =0
Zk+1 = 0.2y, + 0.7z zo = 5.
Tiez néjdite formuly pre y; a 2 pouzijic A¥ = SAFS—1,

3. (5.3.9) Predpokladajme, ze spoloc¢nost Stahuj sa poZicanym tirdkom sam! mé tri hlavné centrd.
Kazdy tyzden polovica z tych dut, ¢o st v Malackich a Sabinove ide do Filakova a druhé polovica
zostane tam, kde boli. Polovica tirdkov z Filakova pdjde do Malaciek a druhd do Sabinova. Zostrojte
3 x 3 maticu prechodu A a néjdite staly stav us, zodpovedajici vlastnej hodnote A = 1.

4. (5.3.12) Ak A je Markovovskd matica, ukazte, ze sicet zloziek vektora Ax sa rovnd stuctu zloziek
vektora x. Odvodte z toho, ze ak Az = Ax pre X # 1, potom stcet zloziek vlastného vektora x je 0 (a
teda nemoze byt nezdporny).

5. Ak A je Markovovska matica, ukdzte, ze vektor (1,1,...,1)T je vlastny vektor matice AT pre
X = 1. Kedze vieme, ze matice A a AT maji rovnaké vlastné hodnoty, toto je alternativny dokaz toho,

ze jednotka je vzdy vlastnou hodnotou Markovovskej matice.

6. Nijdite vlastné hodnoty a vlastné vektory k permuta¢nym maticiam

01 0 0 0 1 8 8 (1) (1)

P]_: 0 0 1 s P2: 01 0 a P3:
1 00 1 00 L0 00
0 1 0 0

Zodpovedaji tieto permutdcie nejakej rotacii okolo osi (1,1,1)7 (resp. (1,1,1,1)T)?

7. Néjdite vlastné hodnoty a vlastné vektory pre rotacnd maticu

0= [ cosf) —sinf ]

sin 0 cos 6

8. Nech z =2 — 3i.

a) Najdite modulus (dlzku) ésla z.

b) Néjdite goniometricky tvar z, t.j. z = r(cos(¢) + isin(y)).
c) N&jdite exponencidlny tvar z, t.j. z = re'®.

d) N4jdite siedmu mocninu éisla z.

e) N4jdite siedme odmocniny ¢isla z.

f) N4jdite komplexne zdruzené ¢islo k ¢islu z.

(
(
(
(
(
(

9. Existuje redlna 2 x 2 matica, rozna od I, ktora spiﬁa A3 = I? Jej vlastné hodnoty musia spfﬁaﬂ

A2 =1, ¢o Spiﬁajlfl okrem jednotky prave ¢isla —% + z@ a —% — z? Aku stopu a determinant by teda

mala matica A mat? N§jdite A.



