Pisomna skuska
Linearna Algebra
1-DAV-104

7.6.2023 Meno:

Priklady ¢itajte pozorne a riesenia napiste v pozadovanej forme.
Ak priklad ziada dokaz, uvedte dokaz. Na tejto pisomke sa hodnoti kvalita
dokazov - nestaci len ‘niecCo napisat’.
Ak priklad ziada nejaké konkrétne objekty, uvedte konkrétne objekty. Hodnotia sa aj
neuplné riesenia. Ak neviete priklad tplne vyriesit, uvedte relevantné fakty stuvisiace s
rieSenim problému.

1. (15 bodov) Néjdite systém styroch linedrnych rovnic o Styroch neznamych nad Z-,
ktorého mnozinou rieseni je mnozina

{(372? 17 0) + Oé(]‘? 1707 1) _'_ 6(1727 17()) | a?ﬂ 6 Z7}

Je dolezité, aby mal vas systém spravnu hodnost, spravny pocet premennych a
rovnic. Vase rieSenie ma byt systém rovnic s koeficientami a nezndmymi v Z,. Zdo6-
vodnite spravnost svojho systému.

2. (5 bodov) N4jdite dve mimobezné priamky (nerovnobeZné a nepretinajtice sa) v R3.
Svoju odpoved zdovodnite.

3. (5 bodov) V R? ndjdite priesetnik nadroviny z +y — 2z = —2 a priamky
{(1,2,2) +(1,2,3) |y € R}.



4. (10 bodov) Rozhodnite, ¢i su vektory
(1,2,0,4,5),(5,4,0,2,—1),(1,-1,0,-2,0),(3,3,0,0,a) € R

linedrne nezavislé pre nejaké a € R. Svoju odpoved strucne zdovodnite.

5. (10 bodov) Dokazte, ze ak A je n x n ortogonalna matica, tak zobrazenie ¢ : R" —
R™ dané predpisom ¢(#0) = i - A je izometria.

6. (15 bodov) Urcte pocet surjektivnych linedrnych transformécii z priestoru Z3 do
priestoru Z32. Podrobne zddévodnite svoju odpoved.

(Ndvod: pocet LN riadkov matice je rovny poctu LN stlpcov matice)



7. (15 bodov) N4jdite ortonormélnu bazu priestoru rieseni nasledujiceho homogénneho
systému rovnic nad R.

r1 — 2.732 + 3 =0
i) — 25(]3 + x4 =0
T3 — 2I4 + Ty = 0

8. (10 bodov) Dokézte nasledujiice tvrdenie:

Nech ¢ : U — V je linedrna transformdcia. Potom Im(yp) je vektorovy podpriestor
priestoru V.

9. (10 bodov)

Uvazujte mnozinu vektorov {(1,0,1,1),(1,1,0,1),(1,1,1,0)}. Dopliite tito mnozinu
na najmensf moZny podpriestor priestoru Zj.



10. (15 bodov) Nech 4 = (1,1,1,1) a & € GL(4,R) je mnozina vsetkych matic B €
GL(4,R) s vlastnostou Bl = agi’ pre nejaké ag € RT. T.j. ap je nejaké kladné
redlne ¢islo, ktoré zavisi od konkrétnej matice B € S. Rozhodnite, ¢i je mnozina S
podgrupou grupy GL(4,R) a svoju odpoved dokazte.

11. (20 bodov) Nech B € GL(3,R) je matica:
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a) Najdite charakteristicky polyném matice B.

b) Najdite vlastné hodnoty matice B.

c) Néjdite tri linedrne nezdvislé vlastné vektory matice B.



12. (20 bodov) Nech A € Mj3,3(R) je matica
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Najdite nutni a postacujicu podmienku na ¢isla a a b, aby det A # 0.

Svoje tvrdenie dokazte priamo z definicie determinantu alebo pouzitim viet vyslo-
venych na prednéske.

13. (10 bodov). Nech U = {uy, iy, Us, Uy} je béza priestoru R* a V = {u; + Uy, Uz +
U3, U3 + Uy, Uy }. Ndjdite maticu prechodu od bazy U k baze V.



14. (10 bodov) V euklidovskom priestore R* urcte vzdialenost bodu (1,2, 3,4) od nad-
roviny
Ty — X+ 23— 14 = 1.

15. (15 bodov) Nech @ € R? je vektor dizky 1.

a) Ukédzte, Ze 3 x 3 matica A =2 -4’ -4 — I je symetrickd a ortogonalna.

b) Najdite maticu z Casti a) pre 4 = (%,
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16. (15 bodov) Kladne definitna kvadratickd forma
Uvazujte kvadratickt formu v R3: x% + 2ax129 + 42173 + 295% + daxrqrs + 490%.

a) Ndjdite symetricki 3 x 3 maticu zodpovedajicu tejto kvadratickej forme.

b) Néjdite vsetky mozné hodnoty parametra a, pre ktoré je tato forma kladne defi-
nitna. Svoju odpoved strucne zdovodnite.



