Numericka maticové algebra — letny semester 2025/26

odbor Matematika, Pocitacové grafika

Web-stranka kurzu: http://thales.doa.fmph.uniba.sk/niepel/MC/matice3.html
Google Classroom: aurarfml

Prednasajici: Martin Niepel

Kontakt: mniepel@fmph.uniba.sk, tel. 602 95 759

Konzulta¢né hodiny: M 131, Utorok 13:00-14:00, Streda 13:00-14:00
Cvicenia: Martin Niepel

Obsah kurzu

Prednéaska nadvéazuje na bakalarske kurzy linearnej algebry MAT-120, MAT-160, maticového poctu
MAT-270, numerickej matematiky MAT-240 a numerickych metdd linedrnej algebry MAT-530.

Cielom kurzu je predstavit pokrocilejsie techniky v oblasti numerickej linedrnej algebry. Kurz bude
rozdeleny na dve (resp. tri) casti. V dvodnej sa budeme venovat spektrilnej tedrii: problému vypoétu
vlastnych hodnot, Schurovmu tvaru, mocninovej metéde, QR-algoritmu, problému vlastnych hodnét pre
symetrické matice — Min-max veta, QR-algoritmu pre symetrické matice, Rayleigh-Ritzovej projekcii,
iteracii cez podpriestory, Krylovovym metédam, Lanczosovmu algoritmu, Golub-Kahan-Lanczosovej bidi-
agonalizdcii. V druhej ¢asti kurzu sa bueme venovat sicasnym algoritmom pre spracovanie velkych dét
— randomizovanym algoritmom pre maticové problémy velkych skal. Pripadnd tretia ¢ast kurzu (podla
tempa a zdujmu) moze byt venovand problematike riedkych matic: motivécia, typické problémy, suvis s
grafmi, prisposobenie priamych (metéda frontu) a iteracnych (Krylovove podpriestory, Arnoldiho metéda,
GMRES) metdd pre riedke matice a pod.

Odporiicana literatira

Kurz bude nasledovat vybrané casti z anglicky pisanej knihy od Lloyda N. Trefethena a Davida Baua
II1, Numerical Linear Algebra. Odkaz na elektronicki verziu je na stranke kurzu. Ako doplnkové ¢itanie
sa daju pouzit zvys$né knihy v zozname:

Carl D. Meyer: Matrix Analysis and Applied Linear Algebra, STAM, 2001

Gene Golub, Charles Van Loan: Matrix Computations, John Hopkins, 2012

Y. Saad: Numerical Methods for Large Eigenvalue Problems, 2nd Ed., SIAM 2011
Y. Saad: Iterative Methods for Sparse Linear Systems, 2nd Ed.,STAM 2003

R. Rannacher: Numerical Linear Algebra, Heidelberg Uni Press, 2018

Sposob hodnotenia

Student méze pocas semestra ziskat 100 bodov v ramci priebeznej préce na domdcich tlohdch a
projektoch.

Vyslednd zndmka bude zodpovedat bodom ziskanym pocas semestra.

Domace tulohy

Na web-stranku kurzu budid postupne priddvané sady domaécich tloh / malych projektov v Mat-
labe/Octave na kazdy tyzden; tieto priklady si urcené na precviovanie preberanej litky a ziskanie
praktickych zruénosti. Spolupraca pri rieSeni domécich uloh nie je obmedzend, ale kazdy student by
mal spisat, porozumief a odprezentovat rieSenia samostatne. V pripade tazkosti s doméacimi tilohami sa
odporuca spolupraca so spoluziakmi ¢i absolvovanie konzultacii.



