Algebra II. — Doméca tloha ¢. 12

Cvicenia v tyzdni 7. maja 2007

Domaécou tdlohou zostavaja aj priklady ¢. 7, 8, 10, 11 a 14 z ulohy ¢. 11.

1. Rozhodnite, ktoré z nasledujicich komplexnych ¢isel st algebraické a ktoré su transcendentné nad
polom Q:
a) 1++/2, b) V4, ¢) vV2(vV3+1), d) VV2+1, e 2+3i, f) 7+ 1, g) 72 —1, h) —iv/2, i) /7.

2. V rozsireni Q(v/2) najdite vietky prvky, pre ktoré plati Q(a + bv/2) = Q(v/2).

3. a) Presvedcte sa, ze polyném p(z) = 22 +2x + 2 je ireducibilny v Q[z]. Uvazujme dalej algebraické
rozsirenie Q(«), kde prvok « splita rovnicu o2 + 2a + 2 = 0. Ukézte, Ze polyném p(z) bude reducibilny
v Q(«) a ndjdite jeho rozklad na prvocinitele.

b) skiste to isté ako v casti a) pre polyném ¢(x) = z3 + 3z + 3.

c)* skuste to isté ako v ¢asti a) pre polyném r(z) = 2° + 5z + 5.

4. Néjdite u a v, algebraické nad Q, také, ze Q(u) = Q(v), ale u a v maji rdzne minimdlne polynémy
nad Q.

5. V rozsfreni Q(u) generovanom korefiom u polynému p(z) = 2% + 422 — 42 + 2 ireducibilného nad
Q néjdite minimalne polynémy prvkov

1 3u?
a) u?, b) u?, c) ut, d) u’, e) 3u? —u+1, f) Y

’ 8) ud+2u—1"

6. Ukazte, ze okruh Z[v/3] je Euklidovsky.
Pozri priklad 7.2.4 v ATA, str. 300, tiez priklady 11.5, 10.13 2 DU.

7. Ukazte, 7e prvoéislo p je prvotné (ireducibilné) v Z[v/3] prave vtedy, ak je polyném 22 — 3 ire-
ducibilny v Z,,[z].

8. Urcte stupen rozsirenia a najdite bazu nad Q:

a) Q(v3,v5), b) Q(i,v2), c) Q(V/5, V/25), d) Q(v2,V8), e) Q(vV2+v3).



