Algebra II. — Domaéca tloha ¢. 7

K prednéske 19. méja 2025
Termin odovzdania: 29. maj 2025

1. a) Ukdzte, ze mnozina symbolov {a + bi|a,b € Zs} tvori pole s deviatimi prvkami, ak zdkony
bindrnych operécii kopiruju s¢itanie a nasobenie komplexnych ¢isel.
b) Bude podobny postup fungovat pre Zs? Pre Z;? Vysvetlite.

2. (Artin, 10.3.29, str. 382) Nech I a J su ideédly v okruhu R. Ukdzte na priklade, ze I U J nemusf
byt idedl. Ukdzte tiez, ze I + J ={r € R|r =z +y, kde € I,y € J} bude idedl.

3. (Artin, 10.3.30, str. 382) a) Nech I a J st idedly v okruhu R. Ukdazte, ze I N J je idedl.

b) Ukéite, ze {r € R|r = xzy,kdez € I,y € J} nemusbyt idedl, ale IJ = {1, € R|rp =
TrYrk, kde x € I,y € J} bude idedl.

c¢) Ukdzte, ze IJ C INJ.

d) N4jdite také I a J, pre ktoré IJ a I N J nebudd rovnaké.

4. (Artin, 10.4.2, str. 382) Najdite nasledujice faktorové okruhy: a) Z[z]/(2%+3,3), b) Z[z]/(22+3,5)
5. (Artin, 10.3.3, str. 380) Pre ktoré n deli 22 + z + 1 polyném x* + 323 + 22 + 62 + 10 v Z, [z]?

6. Ukazte, ze prvok 3 4+ /2 je v okruhu Z[v/2] delitefom jednotky. Ukazte, ze potom aj (3 + v/2)" je
delitefom jednotky.

7. (pozri Artin, 10.4.3, str. 382) V okruhu Gaussovych celyjch éisel Z[i] = {a + bi|a,b € Z} opiste
idedl (1 + 2i). Zndzornite jeho prvky v komplexnej rovine.
Aky okruh dostaneme faktorizaciou Z[i]/(1+2i)? Co sa dd povedat o jeho multiplikativnej struktire?

8. Zostrojte podielové polia k oborom integrity a overte, ze ide naozaj o polia
Z[i) ={a+bi|a,b e Z}, Z[¥2) = {a+bV2 + cV/4|a,b,c € Z}.



