Algebra II. — Domaca tloha ¢. 5

K prednéske xxx
Termin odovzdania: —

1. (Artin, 6.6.16, str. 233) Uk4zte, ze symetrickd grupa S, je generovand dvoma cyklami (12...n) a
(12).

2. (Artin, 6.1.1, str. 229) Definuje pravidlo (g, z) + xg~! akciu grupy G samej na sebe? T.j. akcia g

na z je dand vynasobenim inverzom ¢! sprava.

3. (Artin, 6.1.3, str. 229) Dokdzte rovnost |G| = |Z| + > |C|, kde sa scita cez konjugacné triedy
obsahujtce viac ako jeden prvok a Z je centrum grupy G.

4. (Artin, 6.1.6, str. 229) Vylucte ¢o najviac moznosti pre triednu rovnicu grupy radu 10:
1+14+1+245, 1+2+42+5, 1+24-3+4, 14+1+2+2424-2
Pre ktoru z nich viete néjst reprezentanta?

5%, (Artin, 6.6.17+18+19, str. 233) a) Ukdzte, ze stuc¢in dvoch cyklov (ij)(kl) sa d4 vzdy zapisat ako
stucin nejakych 3-cyklov. A to aj v pripade, ked sa niektoré z indexov rovnaju.

b) Ukdzte, ze alternujica grupa A,, je generovand trojcyklami pre n > 3.

c¢) Ukézte, ze ak nejakd normélna (vlastnd) podgrupa grupy S, obsahuje 3-cyklus, potom to je A,,.

d) Ukdzte, ze A, je jednoduchd pre vsetky n > 5.

6. (Artin, 6.1.7, str. 229) Nech F = Zs. Urcite velkost konjugacnej triedy 2 x 2 matice A = [1,] v
GLy(F5).
Ndvod: Kolko prvkov mé& GLy(F5)? Ktoré matice komutuji s A?

7. (Artin, 6.2.1, str. 230) Néjdite prienik grip symetri{ dvandststena I a kocky O, ked st vzdjomne
umiestnené tak, ako na obrazku 2.7. (Artin, 202).

8. N4jdite konjugacné triedy v alternujicej grupe As.

Ndvod: Pozndme konjugacné triedy symetrickej grupy S5 a ich popis pomocou cyklov. Ktoré z nich
budu aj konjugaénymi triedami v Ay, ktoré sa "rozpadnid”, na kolko casti? Aky je rozdiel v ”zmene
stradnic” v S5 a A7



