Komplexnd analyza II. — Uloha ¢. 3

Termin odovzdania: 13. oktéber 2010

1. (AF 4.3.1) a) Pouzite integral hlavnej hodnoty na vypocet
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Dal by sa tento integrédl vypocitat aj nejako inak?

b) Nech k =2 a m = 0, odvodte

2. (podla AF 4.3.5) Uvazujme Cauchyho integralnu funkciu
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kde C' je nejakd krivka, podobne

T ©
FE(G) = lm, {M/CC_Z«],

pre (o leziace na krivke C, pricom plus-minus limity oznac¢uju limity pre z prichddzajice k (p zlava—
sprava. Najdite F£((p) pre f(¢) =1/(¢?> +1) a C redlnu os (—o0, o0).

3. (podla AF 4.3.15) V predchadzajicej DU sme odvodili vzorec

ur=o+ L [ o= 0)
v(r,¢) = v( *O)Jrgﬂ/o (0)[1—2rcos(¢—9)+7"2]d0’

kde u(0) je zadand na jednotkovej kruznici a v(r, ¢) je harmonicky zdruzend funkcia k wu(r,¢). Nech
¢ = re'®. Ukézte, ze limitovanim pre r — 1 dostaneme

1 2 e + et?
U(¢) = U(T = 0) — Tm A u Q)Wdﬂ,
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v(p) =v(r=0)+ —f u(0) cot <M> de.
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Tento vzorec pre analytickd funkciu f(z) = w + tv vo vnitri jednotkovej kruznice udéva vztah medzi
redlnymi a imaginarnymi hodnotami na hranici.
Skiiste overit vypoctami ¢o by sme dostali, ak by sme podobnii limitu (r — 1) spocitali pre

1 [ 1—r2
u(r, ¢) = %/0 u(®) [1 —2rcos(¢p — 0) + 2] do.

4. (AF 7.2.4) Ukdite, ze zmeny suradnic
z—1 T—1

-, resp. o= -
z+1 T+
prevadzaju integral Cauchyho typu po redlnej osi v rovine z na integral Cauchyho typu po jednotkove;j
kruznici v rovine (, resp. naopak - t.j. integral po jednotkovej kruznici v rovine 7 na integral po realnej
osi v rovine o.

=

5. (AF 7.2.5) Uvazujme integrél




kde u je redlna funkcia. Takyto integral sa zvykne nazyvat integrdl Schwarzovho typu
medzi integralmi Cauchyho a Schwarzovho typu

1 [ 2u(—il -
U(z) = — / 2u(~ilogT) , / w(0)d6),
2 Jo T —2 0
kde C' oznacuje jednotkovu kruznicu.
(pozrite tiez priklad 7.2.6 a suvis s Poissonovou formulou)

. Odvodte vztah



