Komplexnd analyza II. — Uloha ¢. 1

Termin odovzdania: 29. september 2011

(AF) bude znamenat odkaz na knizku M. Ablowitza a A. Fokasa; uvedené bude spravidla ¢islo prikladu
(kapitola.sekcia.priklad), alebo ¢islo strany, kde sa o danej veci piSe.

1. (AF s. 34 - 35) Odvodte Cauchy-Riemannove rovnice pre polarne siradnice 7 a 6:

Ju 10v ov 10u

or  roe’ or  rof

2. Ukézte, ze pre analyticku funkciu F' plati

/ F'(2)dz = F(b) — F(a),
c

kde a a b st zaciatoény a koncovy bod krivky C.
Porovnajte s vysledkom

/ Vf-ds=f(b) — f(a),
C

pre krivkovy integral gradientu skalarnej funkcie f : R™ — R. Takato funkcia f sa zvykne nazyvat
potencidl vektorového pola V f.

3. (AF 2.5.4, 2.6.1) N4jdite hodnoty integrilov

e e?
a) ﬁz—zdz, b) ﬁ?dz,

kde C je jednoduché uzavretd krivka obiehajica okolo pociatku. V pripade potreby pouzite Taylorov
rozvoj funkcie e?.

4. (AF 2.5.5) Chceme ndjst ohodnotenie integrdlu I = fooo e’ dz. Uvazujte krivkovy integrél
Ip = fC(R) eiZde, kde C(g) je uzavretd kruhova vyse¢ v hornej polrovine s hranicnymi bodmi 0, R
a Re'™/* Ukdzte, ze Ir = 0, a ze limita limp_. o fcl(R) e’ dy = 0, kde Cy(gy je krivkovy integral po
¢asti kruznice z R do Re'™*. Pouzite potom fakt, ze [;* e~ dx = \/7/2 na odvodenie I = ¢™/4,/7/2.

5. (AF 2.6.3) Néjdite ohodnotenie integralu
& 1
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uvazovanim fC(R) (1/(z +1)?)dz, kde C(g)y je uzavretd polkruznica v hornej polrovine s rohmi z = —R a
z = R spojenymi x-ovou osou.

Zmenilo by sa nieCo, ak by sme integrovali po polkruznici v dolnej polrovine? Skiuste tiez porovnat
vas vysledok s faktom, ze (—1/(z +1)) = 1/(z +1)%.

6. Predpokladajme, ze funkcie f a g si analytické vovnutri a na hranici jednotkovej kruznice. NavySse
predpokladajme, 7ze na hranici maji rovnaké hodnoty, t.j. f(z) = g(z) pre |z| = 1. Ukézte, ze potom

=g



