Komplexnd analyza II. — Uloha ¢. 8

Termin odovzdania: 4. december 2019

1. (Stein, Shakarchi, str. 118-119) (10 bodov) Dokazte Poissonovu formulu
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Ndvod: Pouzitim rezidui ukazte
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kde Ly, Lo su priamky ziskané posunutim redlnej osi nahor a nadol o vhodné b. Pouzite rovnost
Lo =w Y Jw T pre jw| > 1, a 15 = — 3> Jw" pre |w| < 1 na to, aby ste vyjadrili integraly

pozdiz Ly a Ly ako stéty ¢lenov tvaru f(n)

2. (10 bodov) Theta funkcia je definovana pre t > 0 ako 9(t) = > 7 e~™’t Pouzitim Poissonovej
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2" odvodte funkciondlnu rovnicu

I(t) =t"29(1/t),  pret>0.
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Ndvod: Zacnite s Fourierovou transforméciou e~ a spravte zmenu premennej z — ¢1/2 (z+a).

3. (5 bodov) Ukazte, ze pre Re(s) > 1 mame
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Ndvod: Pouzite 1/(e” — 1) =5 > e "*.
4. (Stein, Shakarchi, 6.16, str. 178-179) (10 bodov) Rozpisanim
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pre Re(s) > 1, ukézte, ze druhy integral definuje celd funkciu, zatial ¢o
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kde B,, oznacuje m-té Bernoulliho ¢islo. Tie st definované pomocou
= —z".
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Kedze z/(e* — 1) je holomorfnd pre |z| < 2w, odvodte limsup,, . |Bm/m!
analytické pokracovanie prvého integralu predelené I'(s) pre Re(s) < 1.

|V/m = 1/21 a skimajte

5. (10 bodov) Podobne ako v Priklade ¢. 4 v DU ¢. 6 ukazte
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Ndvod: Néjdite Taylorov rozvoj tan(z) pre z = 0 pouzitim Bernoulliho éisel.



