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Cvicenia v tyzdni 20. aprila 2009 - Podobnost, Jordanov tvar

1. Opiste slovne (t.j. akd transforméciu reprezentuji) vSetky matice, ktoré st podobné matici [(1) 91]
a najdite zopar prikladov.

2. Vypiste vSetky moznosti pre Jordanov tvar 5 x 5 matice, ktord ma nulu ako patnasobni vlastni
hodnotu. (Zvykom byva zacat vacsimi blokmi v Tavom hornom rohu a postupne prejst k najmensim idic
dole po diagondle matice J.)

Pre vSetky moznosti najdite charakteristicky a minimalny polyném, ako aj pocty lineadrne nezvislych
vlastnych vektorov.

3. a) Pouzitim Cayley—Hamiltonovej vety néjdite vzorec pre A~! obsahujici mocniny matice A, det A
a koeficienty jej charakteristického polynému.
b) Overte spravnost tohto vzorca pre 2 x 2 matice priamym vypoctom.

4. a) Ndjdite 3 x 3 matice A;, Ay zodpovedajice kvardatickym formam
fi= x% + x% + xg —2r1%9 — 22123 + 2T023,
fo= x% + 233% + 111‘% — 22109 — 2w123 — 4x073.
b) Ukézte, ze forma f; sa d4 napisat ako jeden Stvorec, a teda nie je kladne definitnd. Pre aké hodnoty
je f1 rovna nule?

c) N4jdite rozklad A, ako LLT (L je dolnd trojuholnikovd matica). Vyjadrite fo ako stéet troch
Stvorcov.

5. Ukéazte,ze ak si matice A a B podobné, t.j. B = M~'AM, potom s ich minimélne polynémy
ma(z) a mp(x) rovnaké.

Dodatocné tlohy

6. Ak m4d 3 x 3 matica A vlastné hodnoty A1, Ay a Az, ¢o budi vlastné hodnoty matice (A — A3I)(A—
Aol)(A — A1I)? Co to bude za matica?

7. Ukézte, ze AT je vzdy podobnd matici A. Vieme, ze vlastné hodnoty maji rovnaké, problém by
mohol byt v struktire vlastnych vektorov.

a) Pre A skladajicu sa z jedného bloku J; najdite maticu M; takd aby MZ-_IJZ-MZ- =Jr.

b) Pre A v Jordanovom tvare poskladajte maticu My z mensich blokov tak, aby M(;lJMo =JT,

c) Pre vieobecnti maticu A = MJM~! ukazte, ze AT je podobna J7 a tym padom aj J a A.

8. Nech nxn matica A reprezentuje linearne zobrazenie T' : R™ — R™. Ukézte, Ze vlastné podpriestory
Vi, zlozené z prislusnych zovseobecnenych vlastnych vektorov matice A, st invariantné vzhladom na li-
nedrnu transforméciu 7', t.j. T(Vy) = V.

9.) Pre aké hodnoty parametra a je matica A kladne definitna?
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