Cvicenia z linearnej algebry a geometrie II. — ilohy ¢. 8

Cvicenia v tyzdni 13. aprila 2010 - Vlastné hodnoty a vektory

1. N§jdite vlastné hodnoty a vlastné vektory pre permuta¢né matice

0 0 1 0 01 0 0
01 0 0 0 01 0
P=11900 0 o @=1g 901
0 0 01 10 00
Dodatocné tlohy
2. N3jdite vlastné hodnoty a vlastné vektory pre matice
1 0 0 1 1 1 1 1
01 1 0 1 -1 1 -1
P=1lo 110 a Q=14 1 4
1 0 0 1 1 -1 -1 1

Overte, ze sucet A1 + Ao + A3 + A4 sa rovna stope matice a suéin A\jAs A3y sa rovna determinantu.

3. Najdite treti riadok matice
01 0
A=|0 0 1

tak, aby jej charkateristicky polyném det(Al — A) bol A3 — 4\ + 5\ — 6.

4. Ukazte, ze ak ma horna trojuholnikova 3 x 3 matica na diagonéle zlozky 1, 2 a 7, potom je diago-
nalizovatelnd. Ako bude vyzerat diagondlna matica D?

5. Predpokladajme, ze A je vlastnd hodnota matice A a x je prislusny vlastny vektor, t.j. A = A\x.

(a) Ukézte, ze x je tiez vlastnym vektorom matice B = A — ¢, kde ¢ € R. N§jdite vlastni hodnotu
prislichajicu vektoru z.

(b) Predpokladajme, ze A # 0. Ukazte, Ze potom je x vlastnym vektorom matice A~ a najdite
vlastni hodnotu.

6. (a) Skonstruujte 2 x 2 matice A a B také, ze vlastné hodnoty sic¢inu AB nebudd st¢inom vlastnych
hodnét matic A a B, podobne vlastné hodnoty A + B nebudi st¢tom jednotlivych vlastnych hodnot.

(b) Overte, ze napriek tomu sa sicet vlastnych hodndt matice A + B rovnd sictu vsetkych vlastnych
hodnét matic A a B, podobne pre siciny. Preco je to tak?

7. Ak vlastné hodnoty 3 x 3 matice A su 1,1 a 2, ktoré z nasledujucich tvrdeni si zarucene pravdivé?
Zdovodnite v pravdivom pripade, najdite protipriklad v nepravdivom.

a) A je invertibilnd,

b) A je diagonalizovatelna,

¢) A nie je diagonalizovatelna.

8. (Pravda/Nepravda) Predpokladajme, Ze jedinymi vlastnymi vektormi matice A si ndsobky vektora
z = (1,0,0).

a) A nie je invertibilng,

b) A m4 viacndsobnu vlastni hodnotu,

¢) A nie je diagonalizovatelna.



