Cvicenia z linearnej algebry a geometrie II. — ilohy ¢. 9

Cvicenia 11. aprila 2012 - Vlastné hodnoty a vektory

1. Vysvetlite preco matica A nemdze byt nikdy podobnd matici A + 1.
2. Njdite A0 ak A = [13].

3. Derivécia véeobecného polynému a + bx + cx? + dz> stupiia 3 mé tvar b+ 2cx + 3dz?. Pripomeiime
si, ze polynémy tvoria vektorovy priestor a derivécia je linearna transformaécia.
a) Najdite maticu D zodpovedajicu derivovaniu, t.j.

[abcd]D=[b2c3d0].
b) Vypoéitajte D* a vysvetlite vysledok v reéi derivacif.

¢) Aké su vlastné hodnoty a vlastné vektory matice D?

4. Aké si vlastné hodnoty matice A spiﬁajﬁcej A? = —J?7 Ak A je takd redlna n x n matica, ukdzte,
ze n musi byt parne. Uvedte priklad.

Dodatocné tlohy
5. Napiste maticu AT a spocitajte C = AT A ak
1 ¢ 0
A= [ i 01 } '
Aky je vztah medzi C a CT? Plati nie¢o podobné pre kazdi maticu C, ktord sa d4 zapisat ako AT A?
6. a) Ako sivisi determinant matice AT s determinantom matice A?
b) Dokéite, ze determinant Tubovolnej hermitovskej matice (A7 = A) je reélne &islo.

¢) Ako stivisia vlastné hodnoty matice A7 s vlastnymi hodnotami matice A?

7. Ak je matica K anti-symetrickd, ukazte, ze matica Q = (I — K)(I + K)~! bude ortogonélna.
N4jdite @ pre K = [_02 (2)] Preco (I + K)~! vzdy existuje?



