Cvicenia z linedrnej algebry a geometrie II. — ilohy ¢. 12

Cvicenia 14. méja 2015 - kvadratické formy, definitnost

1. Ak A je zdporne definitnd matica, aké si jej vlastné hodnoty, subdeterminanty, diagonélne prvky?

2. V trojrozmernom priestore rovnica A;y? + Aay3 + A3y5 = 1 reprezentuje elipsoid, pokial st vietky
A; kladné. Opiste vSetky mozné plochy, ktoré dostaneme v semidefinitnom alebo indefinitnom pripade.

3. Néjdite kde sa nadobtida maximum a minimum vyrazu zAz” pre jednotkové vektory.
Dodatoéné tlohy

4. Ak A = RRT dokézte zovieobecnenti Cauchy—Schwarzovu nerovnost |z Ay”|? < (27 Az)(yT Ay).
Kedy nastava rovnost?

5. Rozhodnite, ¢i nasledujice mnoziny matic tvoria grupy vzhladom na nésobenie: ortogonalne
matice @, kladne definitné matice A, matice s kladnymi vlastnymi hodnotami, matice D s deter-
minantom 1, reguldrne matice, ktoré sa daji napisat ako polyném z matice A, t.j. matice tvaru
p(A) = apA* +ap_1 AP + - + a1 A + apl. Skiste najst ¢o najviicsiu grupu obsahujiicu iba kladne
definitné symetrické matice.

6. Skiuste zistit znamienka vlastnych hodnot matice:
0 0 1
.. 0 2
A= 0 0 o0 -
1 2 n

(Ndvod: pouzite kritérid na definitnost...)
7. Ukézte, ze ak si matice A a B kladne definitné, potom je takou aj matica A + B.

8. Ak je matica A symetricka a kladne definitnd a C je reguldrna, ukézte, ze matica B = CTAC je
tiez symetrickd a kladne definitna.

9. Ak je C reguldrna matica, ukazte, ze A a CT AC maji rovnaki hodnost. Teda nula ako vlastna
hodnota méa pre obe matice rovnakd nasobnost.

10. Experimentovanim zistite signatiru 2n x 2n matice
I B
A= |: BT 0 :| )

kde B je regularna n x n matica.

11. Nech A je symetrickd a kladne definitnd matica. Ukazte, ze jej maximélne zlozky sa musia
nachadzat na diagonéle.

12. Ak A je symetrické a kladne definitnd n x n matica, tak sa da zapisat ako A = RR”T. Ukdite, ze
potom det A < a11a92 ... apn,.

Tato nerovnost sa tiez zvykne nazyvat Hadamardova, lebo vyuziva porovnanie determinantu matice
R a stéinu dizok riadkov (stipcov) R.



