Doplnkové cvicenia z algebry a geometrie II. — tilohy ¢. 3

Cvicenia 16. marca 2016 - matica zobrazenia, riadkové operacie, inverzné matice
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2. Nijdite LU rozklad pre maticu A, ako aj linedrny systém Uz” = ¢ v hornom trojuholnikovom
tvare, ktory vznikne eliminédciou pre
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3. Néjdite rozklady PA = LDU (a skontrolujte ich) pre
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V oboch pripadoch robte eliminaciu tak, ako ste zvyknuti, ale navySe si zapiSte kazdu elementarnu
maticu. V prvom pripade by VAm malo vyjst poradie P, E31, Es2, teda rovnost FE3.F31PA = U,
z ¢oho sa uz Tahko da néjst rozklad.

V druhom pripade by poradie malo vyjst Ej 1, B3 ;, P', teda rovnost P'Ej 1 Ey, A" = U'. Matice P’
a Fjq, resp. Ej,, nekomutuju, ale plati P'FE3; = Fy 1P’ pre nejaki ind elementdrnu maticu Iy, a
tiez P'Es 1 = F31P' pre nejaku F3,. Ukdzte, ze matice Fy1 a F31 navzijom komutuju, ¢ize moézeme
prejst k rovnosti P'Ej Ey A" = F31F, 1 P’A" = U'. Vysvetlite ¢o postupnost operdcii danych mati-
cami P’, F5 1 a F3 1 robi so systémom, a aky je vyznam danej maticovej rovnosti P'E3 1 Ey | = F31F5 1 P'.

4. Pomocou elimindcie néjdite rozklad matice A = LU, ak
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Akt podmienku musia spfﬁaﬁ ¢isla a, b, ¢, d aby boli stipce A linearne nezavislé?

5. Kazdy riadok matice AB je kombindciou riadkov matice B. To znamend, Ze riadkovy priestor
matice AB je podmnoZinou riadkového priestoru matice B (alebo sa mu rovnd). Uvedte priklad, kde sa
riadkové priestory matic B a AB nerovnaju.

6. N4jdite maticu s pozadovanymi vlastnostami, alebo dokézte, ze takd nemoze existovat.

a) Priestor generovany stipcami obsahuje [é}, W}, priestor generovany riadkami obsahuje [1], [3].

b) Priestor generovany stipcami ma bézu H], priestor rieeni homogénneho systému Az” = 0 m4a
bazu [ﬂ

¢) Priestor generovany stfpcami = R*, priestor generovany riadkami = R3.

7. Preco nemdze existovat matica, ktorej nulovy aj riadkovy priestor by obsahovali vektor [1,1,1,1]1?

Nulovy priestor matice A typu m x n je priestor homogénnych rieseni {z € R?| AzT = 0} C R™.
Riadkovy priestor matice A je priestor generovany jej riadkami, t.j. {yA|y € R™} CR". 3. Ak A je
n x n matica spliajica A? = A a A m4 hodnost n, potom ukdite, ze A = I.



Nech A je matica typu m x n. Matica B typu n X m sa nazyva pravd inverznd matica k matici A, ak
plati AB = I. Matica C typu n x m sa nazyva lavd inverznd matica k matici A, ak plati CA = I.

8. Ak B je prava inverznd matica k matici A, ¢o sa dd povedat o zobrazeniach f : x — zA a
gy — yB? Ktoré z nich je surjektivne/injektivne? Co to vypovedd o hodnosti matic A a B?

9. Aki podmienku musi spliiat matica A, aby sistava Az” = e; mala rie§enie pre kazdy vektor e;
zo Standardnej bazy {ei,ea,..., e} priestoru R™?. Vyplyva z toho existencia pravej inverznej matice
k matici A? Ak4 je Struktira riesenf systému Az’ = ¢;? Co to znamend pre pravé inverzné matice?

10.(Parador) Majme pravi inverzni maticu k A, teda AB = I. Po prendsobeni maticou AT
dostaneme ATAB = AT 7 ¢oho B = (ATA)~'AT. Ale potom BA = I, t.j. B by mala byt aj
lavd inverznd matica k A. Ktory krok v tomto “dokaze” je nekorektny?



