Cvicenia z linearnej algebry a geometrie II. — dlohy ¢. 10

Cvicenia 26. aprila 2016 - Vlastné hodnoty a vektory

1. Ukazte, ze pre determinant blokovej matice plati

g g ] =det Adet(D — CA™'B) = det(A — BD"*C) det D.

Ukézte, ze ak A a C komutujd, potom sa determinant rovnd det(AD — CB).

det [

2. Pravda/Nepravda. Zdbvodnite, resp. néjdite protipriklad:

a) Ak A je symetrickd matica, potom A + ¢I je reguldrna.

b) Ak @ je ortogondlna matica, potom @ + %I je reguldrna.

¢) Ak A m4 redlne zlozky, potom A + il je reguldrna.

d) Existuje matica A takd, ze matice typu A + ¢l si invertibilné pre vSetky komplexné ¢isla c.
e) Existuje redlna matica A takd, ze A + rI bude invertibilnd pre vSetky redlne r.

3. a) N4jdite nenulovii maticu N, taki aby N3 = 0.
b) Ukdzte, ze ak Nx = Az, potom A musf{ byt nula.
¢) Dokézte, ze N (ktord sa nazyva nilpotentnd) nemoze byt symetrickd.
4. Nech A je nilpotentna matica (t.j. A¥ = 0 pre nejaké k). Ukazte, ze det(A + I) = 1.
Dodatocné tlohy
5. Napiste maticu AT a spocitajte C = AT A ak
1 ¢ 0
A= [ i 01 } '
Aky je vztah medzi C a CT? Plati nie¢o podobné pre kazdi maticu C, ktord sa d4 zapisat ako AT A?
6. a) Ako sivisi determinant matice AT s determinantom matice A?
b) Dokéite, ze determinant Tubovolnej hermitovskej matice (A7 = A) je redlne éislo.

¢) Ako stivisia vlastné hodnoty matice A7 s vlastnymi hodnotami matice A?

7. Ak je matica K anti-symetrickd, ukazte, ze matica Q = (I — K)(I + K)~! bude ortogonélna.
Najdite @ pre K = [ % 3]. Preco (I + K)~! vzdy existuje?



