Cvicenia z linedrnej algebry a geometrie II. — tlohy ¢. 7

Cvicenia 5. aprila 2016 - Vlastné hodnoty a vektory, zmena bézy (stradnicovej sustavy)

Na cviceni sa budeme venovat vlastnym vektorom a vlastnym hodnotam, medzi dodato¢nymi tilohami
st aj ulohy na zmenu suradnic.

1. Najdite vlastné hodnoty a vlastné vektory pre permuta¢né matice

001 0 010 0
010 0 0010
P=1100 0 a Q=190 0 1
000 1 100 0
2. N4jdite treti riadok matice
01 0
A=10 0 1

tak, aby jej charkateristicky polyném det(Al — A) bol A3 — 4\ + 5\ — 6.

3. Ukazte, ze ak ma horna trojuholnikova 3 x 3 matica na diagonéle zlozky 1, 2 a 7, potom je podobna
diagonélnej matici D. Ako bude vyzerat D?

4. (a) Ak A% = I, aké moze maf matica A vlastné hodnoty?

(b) Ak je takéto (redlna) matica typu 2 x 2 a nerovnd sa I alebo —I, ndjdite jej stopu a determinant.
(c) Dopocitajte druhy riadok matice, ak je jej prvy riadok (3, —1).

Dodatoéné tilohy

5. Linedrne zobrazenie ¢ : R3 — R? je v standardnej béze e, es, e3 popisané maticou

15 20 8
-11 -15 -7
) 8 6

N3§jdite maticu toho istého zobrazenia v baze fi = 2e1 +3es +e3, fo = 3e1 +4es+e3, f3 = €1+ 2e2 + 2e3.

6. N4jdite maticu prechodu medzi bazou 1,z,22,...,2" a bazou 1,2 — a, (z — a)?,...,(z — a)" vo
vektorovom priestore polynémov stupiia nanajvys n.

7. Ako sa zmeni matica zobrazenia ¢ : U — V ak zmenime bézy v oboch vektorovych priestoroch?

8. Ukazte, ze matice linedrneho zobrazenia pre dve rozne bazy si rovnaké prave vtedy, ked matica
prechodu komutuje s maticou linedrneho zobrazenia.

9. Komplexny vektorovy priestor C* mozeme chapat ako R™ @ iR™ — t.j. ako 2n-rozmerny realny

vektorovy priestor. V Standardnej baze e, es,...,e,, €1, €ia, ... 1€, zodpovedd nasobeniu komplexnou
jednotkou i (redlne linedrne zobrazenie, overte) matica
[0 0 ... 0 1 0 ... 0]
0o 0 ... 0 01 ... 0
1
g 0 0 0 0 0
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Pre ktoré iné bazy dé ndsobenie ¢ rovnakd maticu J7

Pozn. V zavislosti od toho, ¢i vektory chapeme ako riadky resp. stlpce mame dva maticové predpisy:
x +— xJ pre riadky a 27 +— JT T pre stlpce. Preto sa niekedy matica J objavuje v literatire transpono-
vana.



