
Kombinatorika – Domáca úloha č. 3

Termı́n odovzdania 8. novembra 2023

1. Dokážte, že pre n ≥ 1 plat́ı:
n∑

k=0

k · k! = (n+ 1)!− 1.

(T.j. 1 · 1! + 2 · 2! + · · ·+ n · n! = (n+ 1)!− 1.)

2. Dokážte, že pre l’ubovol’né n plat́ı
n∏

k=1

(
1− 1

(k + 1)2

)
=

n+ 1

2n+ 2
.

(znak
∏

označuje súčin)

3. Majme obd́lžnikovú tabul’ku čokolády s m×k štvorčekmi vel’kosti 1×1. Postupne ju budeme lámat’
na menšie kúsky nasledujúcim spôsobom: v každom kroku si zvoĺıme čast’ ktorá má aspoň dva štvorčeky

a rozlomı́me ju na dve časti pozd́lž vodorovnej alebo zvislej linajky (linajky tvoria štvorčekovú mozaiku
čokolády). Skonč́ıme ked’ je čokoláda polámaná na štvorčeky vel’kosti 1 × 1. Ako dlho nám bude trvat’
kým čokoládu polámeme?

Návod: dôležitý nie je tvar tabul’ky, ale len počet štvorčekov v kuse čokolády. Tvrdenie preto stač́ı
dokázat’ pre čokoládu ktorá sa skladá z n štvorčekov vel’kosti 1× 1.

Použite matematickú indukciu, potom skúste nájst’ argument ktorý indukciu nepouž́ıva.
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