Linearna algebra a geometria I. — prednaskové tlohy ¢. 3 a ¢. 4

Cvicenia 7. oktébra 2015 - Grupy, Podgrupy, Homomorfizmy

1. 1.3.6(3) Dokdzte, ze grupa (G, -) je komutativna, ak x - x = 1 pre kazdé z € G.
Ndvod: pouvazujte o (z-y) - (y - ).

2. 1.3.6(4) Dokazte, ze nenulové komplexné ¢isla s operdciou zvycajného ndsobenia tvoria grupu.
3. 1.3.6(8) Nech (G, -) je grupa. Dokdzte, ze jediny prvok x € G taky, ze - = x je neutrdlny prvok.

4. 1.4.6(1) Oznac¢me L mnozinu komplexnych ¢isel, ktoré majd absolitnu hodnotu 2. Zistite, ¢i je L
podgrupou grupy nenulovych komplexnych ¢isel s operaciou nasobenia.

5. 1.4.6(4) Nech (G, -) je grupa a H # ) je kone¢nd podmnozina v G taka, ze stucin prvkov z H znova
patri do H. Dokézte, ze H je podgrupa grupy G.
Ndvod: pre x € H uvazujte o prvkoch z, x -z, x - x - x, ....

6. 1.4.6(6) Dokézte, ze prienik dvoch podgrip danej grupy je tiez jej podgrupou.
7. 1.4.6(9) Dokdzte, ze grupa celych ¢isel s operdciou séitovania md nekonecne vela podgrip.

8. 1.5.17(1) Preco sa nedaju najst také dve grupy G, H, aby nejstvoval ziadny homomorfizmus z G
do H?

9. 1.5.17(3) Preco nemdze jestvovat epimorfizmus z grupy raciondlnych ¢isel s operdciou s¢itovania
na grupu celych ¢isel s operédciou s¢itovania.

Ndvod: taky epimorfizmus by musel volaktoré ¢islo p/q € Q zobrazit na 1. Pouvazujte, aké by to
malo nésledky.

10. 1.5.17(4) Nech (Za,+) je grupa zvyskov celych éisel po deleni ¢islom 2 (poz. 1.3.4.(3)). Dokézte,
ze kazdy homomorfizmus zo Zs do grupy Z s operaciou s¢itovania zobrazi 1 € Zs na 0 € Z.

11. Dokaz vety 1.6.9: Pre kazdu podgrupu H grupy celych ¢isel s operdciou sc¢itovania jestvuje celé
nezaporné cislo m také, ze H = mZ.

12. 1.6.12(1) Nech M, S st neprdzdne mnoZziny (nemusia byt rdzne) a nech f : M — S je zobrazenie.
Definujme reldciu ~ na M takto: = ~ y, ak f(z) = f(y). Dokdzte, ze ~ je reldcia ekvivalencie.



