Linearna algebra a geometria I. — prednaskové tlohy ¢. 5 a ¢. 6

Cvicenia 14. oktébra 2015 - Faktorizacie grip, Polia

1. 1.6.12(4) Nech G je konetnd abelovskd grupa a H je jej podgrupa. Moze mat faktorovd grupa
G/H viac prvkov ako grupa G?

2. 1.6.12(5) Dokéazte, ze {0,2} je podgrupa grupy zvyskov Z,. Aké prvky mé faktorovd grupa
Z4/{0,2}? Je grupa Z4/{0,2} izomorfnd s grupou Zs?

3. 1.6.12(6) Nech G je komutativna grupa a H jej podgrupa. Dokézte, ze predpis, ktory g € G priradf
l[g] € G/H definuje epimorfizmus p : G — G/H (p sa vold kanonickd projekcia grupy G na faktorovi
grupu G/H). Co je ker(p)?

4. Dékaz vety 1.7.6: Nech m € N je aspon 2. Potom okruh Z/mZ je polom préve vtedy, ked m je
prvocislo (teda prave vtedy, ked m nemd okrem 1 a m iné delitele).

5. 1.7.8(2) Dokézte, Ze redlne ¢isla o 4+ yv/2, kde 2,y € Z, tvoria okruh (so zvy€ajnym scitovanim a
ndsobenim ¢isel).

6. 1.7.8(5) Majme v poli a -2 = a - y pre nejaké a # 0. Dokazte, ze potom x = y.

7. 1.7.8(7) Na R? definujme operéacie + resp. - takto: (a,b)+ (c,d) = (a+c,b+d) resp. (a,b)-(c,d) =
(ac,bd). Je (R?,+,-) polom?

8. 1.7.8(10) Pre kazdy prvok a komutativneho okruhu R s jednotkou 1 definujme jeho n-td (n €
NU {0}) mocninu induktivne: a® = 1, a® = a"~! - a. Dok4zte, ze

(a-b)" =a"-b", (@) =a™".



