
Lineárna algebra a geometria I. – prednáškové úlohy č. 5 a č. 6

Cvičenia 14. októbra 2015 - Faktorizácie grúp, Polia

1. 1.6.12(4) Nech G je konečná abelovská grupa a H je jej podgrupa. Môže mat’ faktorová grupa
G/H viac prvkov ako grupa G?

2. 1.6.12(5) Dokážte, že {0, 2} je podgrupa grupy zvyškov Z4. Aké prvky má faktorová grupa
Z4/{0, 2}? Je grupa Z4/{0, 2} izomorfná s grupou Z2?

3. 1.6.12(6) Nech G je komutat́ıvna grupa a H jej podgrupa. Dokážte, že predpis, ktorý g ∈ G prirad́ı
[g] ∈ G/H definuje epimorfizmus p : G → G/H (p sa volá kanonická projekcia grupy G na faktorovú
grupu G/H). Čo je ker(p)?

4. Dôkaz vety 1.7.6: Nech m ∈ N je aspoň 2. Potom okruh Z/mZ je pol’om práve vtedy, ked’ m je
prvoč́ıslo (teda práve vtedy, ked’ m nemá okrem 1 a m iné delitele).

5. 1.7.8(2) Dokážte, že reálne č́ısla x + y
√

2, kde x, y ∈ Z, tvoria okruh (so zvyčajným sčitovańım a
násobeńım č́ısel).

6. 1.7.8(5) Majme v poli a · x = a · y pre nejaké a 6= 0. Dokážte, že potom x = y.

7. 1.7.8(7) Na R2 definujme operácie + resp. · takto: (a, b)+(c, d) = (a+c, b+d) resp. (a, b) · (c, d) =
(ac, bd). Je (R2,+, ·) pol’om?

8. 1.7.8(10) Pre každý prvok a komutat́ıvneho okruhu R s jednotkou 1 definujme jeho n-tú (n ∈
N ∪ {0}) mocninu indukt́ıvne: a0 = 1, an = an−1 · a. Dokážte, že

(a · b)n = an · bn, (am)n = amn.
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