Linearna algebra a geometria I. — prednaskové dlohy ¢. 15 a ¢. 16

Cvicenia 18. novembra 2015 - Linedrne zobrazenia, Matica zobrazenia

d
1. 4.1.17(1) Definujme T R[t] — R[t] ako zobrazenie derivovania. Teda bude

% Zaiti :Zmiti*l.

i>0 i>1

, . codo
Presvedcte sa, ze zobrazenie — je linedrne.

dt
2. 4.1.17(2) Dokézte, ze zobrazenie
h:R4_>R2a h($1,$2,l’3,l‘4):(l‘1 +$2,Z‘3+l‘4)

je linearne.

1
3. 4.1.17(4) Nech f : R® — R* je linedrne zobrazenie také, ze f(1,0,0) = (-1, 5,4, Vv2), £(0,1,0) =
1
(07 07 07 O)a f(oa 07 1) = (_\/57 5a _27 6) Vyréta‘jte f(17 fv _2)

4. 4.1.17(6) Dokézte, ze existuje jediné linedrne zobrazenie f : R? — R3 také, ze
FLV3) = (1,-2,V5),  f(V2,3)=(1,1,-1)

a vyratajte f(1,1).

5. 4.2.4(1) Pre f : R? — R3, (z,y) = (20 — 3y, —x + 2y, 3z + 4y), g : R® — R3, (21, 22,23) —
(2x1 — @3, 3x3, 21 + T2 — x3), vyratajte Myoy.

6. 4.2.4(3) Nech f: R*¥ — R*, g: RF — R® si linedrne zobrazenia. Stcet f + g definujeme ako
zobrazenie f+g: R¥ — R®, (f+9)(Z) = f(%) +g(¥) pre vietky ¥ € R¥, a a-ndsobok (o € R) zobrazenia
f definujeme ako af : R¥ — R*, (af)(Z) = a(f(Z)) pre vietky & € R¥. Rozhodnite, & vzdy

(a) Mypyrg= Mg+ Mg;

(b) Maf = Osz.

7. 4.2.4(4) Urcte hodnost matice kazdého z linedrnych zobrazeni

f:R3® = R3, fla,b,c) = (2a—3b+c,a+b—2¢,3a+b),
g:R? - R3, g(a,b) = (2a — 3b,a + b,3a +b),
h:(Zo)® = (Z2)*, h(a,b,c) = (a+b,a+c,b+c).

8. 4.2.4(7) Vyratajte f(1,1,1), ak viete, Ze linedrne zobrazenia f : R? — R® m4 maticu

1 -2 0
My = 0o 2 -1
3 1 2
9. 4.3.8(1) Vyrdtajte stc¢in AB, ak
1 1 0 0 1 1
A=|(1 1 1|, B=[1 01
0 1 0 1 1 0

chiapeme ako
(a) matice nad R;
(b) matice nad Zs.

10. 4.3.8(2) Néjdite vsetky matice X € M 2(R), pre ktoré AX = XA, ak

(1)

1



