Linearna algebra a geometria I. — prednaskové tlohy ¢. 18 a ¢. 19

Cvicenia 2. decembra 2015 - Linedrne izomorfizmy, inverzné matice, matice a linedrne systémy

1. 4.5.6(2) Zistite, ¢i je linedrnym izomorfizmom zobrazenie
f:R® = R3, flz,y,2) = (2a—b+¢,3a+ 50— ¢,5a + b+ ¢).
2. 4.5.6(3) N4jdite vietky e € R, pre ktoré je zobrazenie g : R® — R* injektivne:
g(x,y,2) = 2x+y+z,—x+ey+ 10z, ex — y — 62,52 + 2y + 2).

3. 4.5.6(5) Nech A a B s matice dvoch linedrnych izomorfizmov R — R"™. Rozhodnite o pravdivosti
vyrokov
(a) A+ B je maticou linedrneho izomorfizmu;
(b) AB je maticou linedrneho izomorfizmu.

4. 4.5.6(8) Nech f : R? — R3, f(a,b) = (2a — 3b,a + b,—2a +b), g = R® — R3, g(a,b,c) =
(2a —b+c¢,b—c,a+b—c). Je zobrazenie g o f injektivne?

5. 4.6.11(3) Nech n € N. N4jdite inverzni maticu k matici

1 T 2 8 "
0 1 x a2 "1
0 0 1 T "2
0 0 0 0 1

1 1 I | 1 2 3 n
0 1 1 ... 1 0 1 2 n—1
0 0 1 ... 1 - X = 0 0 1 n—2
0 0 o ... 1 0 0 0o ... 1
7. 4.6.11(8) Vyratajte maticu B~1- A~1 ak
2 7 3 1 2 2
A= 1 5 3 , B = 2 1 -2 S M‘g’g(R)
39 4 2 =2 1

9. 5.1.6(2) Presvedcte sa, Ze jednym z rieSenf redlneho linedrneho systému
201 +2x9 —x3 + x4 =4
4x1 + 329 —x3+ 214 =6
8x1 + dxo — 3x3 + 4y = 12
3r1 4+ 3x9 — 223+ 224 =6

je (1,1,—1,—1) € R%. S vyuzitim 5.1.4 dokaite, Ze iné rieSenia tento systém nema.

10. 5.1.6(3) Aky je maticovy zépis linedrneho systému
3r1 + 2209 — 223+ 24 = —5
201 + X9+ 224 =7
—2x1 —x3+4xy4 =3
T+ 2x9 +4x3 =1

nad R? Vyratajte hodnost matice, resp. rozsirenej matice tohto systému.



11. 5.2.8(2) N4jdite bdzu priestoru rieseni redlneho linedrneho systému
4r1 — 8x9 + 1723+ 1124 =0
4x1 — 8x9 + 1723+ 1124 =0
3x1 — 622 +4x3+ 224 =0
2x1 — 4ao + dxg + 3x4 = 0.

12. 5.2.8(3) Urcte 3, pre ktoré mé redlny linedrny systém
3x1+ 29 +2x3+4x4 =0
Br1+4xs + 1023 + 24 =0
1+ Txe + 1723+ 324 =0
201 + 220 + 4234+ 324 =0

jednorozmerny priestor vSetkych rieseni.



