Linearna algebra a geometria I. — prednaskové tlohy ¢. 22 a ¢. 23

Cvicenia 16. decembra 2015 - Determinanty

1. 6.2.20(1) Dokazte, ze ak A € M,, ,(R) a 0 € R, tak
det(d - A) = 6" det(A).
2. 6.2.20(2) Nech ay,...,a, € R (n > 2). Vyrdtajte
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sarovna (b—a)" (b + (n—1)a).
4. 6.2.20(10) Dokézte, ze kososymetrickd matica A € M, ,(R) je singuldrna, ak n je nepdrne.

5. 6.3.8(1) Pomocou determinantov néjdite inverzni k redlnej matici typu n x n

1 1 1 ... 1
0 1 1 ... 1
0 0 1 ... 1
0 0 o ... 1

6. 6.3.8(2) Pomocou Cramerovych formil vyrieste redlny linedrny systém
3x1 +4x0 + 23+ 224 = —3
3x1 + 5x9 + 3x3 + Sy = —6
6x1 + 8x2 + x3 + by = —8
3x1 + dxo + 3x3 + Txy = —8.

7. 6.3.8(5) Vyrieste pomocou Cramerovych formil redlny linedrny systém AX = B, ak

4 -6 3 1 —4
5 -9 6 2 2
A= 3 -7 3 -1 |” B= 3
2 5 3 1 2

8. 7.1.5(3) Spojité redlne funkcie definované na uzavretom intervale J = (a, b), kde a < b, tvoria redlny
vektorovy priestor; ozna¢me ho C(J;R) (pismeno C je tu z latinského slova continuo, znamenajiceho
spojité). Pre f,g € C(J;R) definujme

b
(9)= [ F@g(a)is.
Overte, ze takto definované zobrazenie
(,):C(J;R)x C(J;R) = R
je skalarny sucin.
9. 7.1.5(4) Nech g : R* x R* — R je standarndy skalarny stic¢in. N4jdite symetrickd maticu A taki, ze

g((x1, 0, 23, 24), (T1, 22, 23,74)) = X - A- X7 pre vektor (maticu) X = (21,70, 73,24) € My 4(R) =Ry.
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Kolko je takych matic A?

10. 7.2.4(1) Je pravda, ze Schwarzova nerovnost sa zmen{ na rovnost prave vtedy, ked vektory & a ¢
st linedrne zavislé? Ak dno, tak to podrobne odévodnite.

11. 7.2.4(5) Nech (V,(, )) je euklidovsky vektorovy priestor. Dokaite, ze pre vietky @,b € V
(a) |@ — b = |@|® + |b|* — 2|d@]||b| cos(£@, b) (zndma kosinusovd veta)
(b) |@ +b* + |@ — b|*> = 2|@|*> + 2|b|%.

12. 7.3.3(4) Najdite vsetky vektory v R3 so standardnym skaldrnym stiéinom, ktoré si kolmé na
kazdy vektor z podpriestoru L = [(1,0,—1),(2, 1, 3)].



