Cvicenia z linearnej algebry a geometrie 1. — tlohy ¢. 4

Cvicenia 15. oktébra 2015 - Faktorové grupy, polia, okruhy

Este by sme sa mohli vratit k prikladom z predoslej sady, napr. 3.2, 3.4, 3.12, 3.11.

1. Overte, ¢i relacia R je reldciou ekvivalencie na mnozine M:

a) M =R, R={(z,y) € M x M|z —y € Z},

b) M =7, R={(z,y) € M x M|3|(z+2y)},

C) M= RQ; R= {((1‘1,1‘2), (ylva) €M x M|J)1 = yl)}>

d) M = G, kde (G,0) je grupa, H je podgrupa grupy G a R = {(z,y) € M x M|zy~' € H}. St
niektoré z relcii uvedenych v predoslych castiach Specidlnymi pripadmi tejto reldcie? Ako by to bolo
pre relaciu R’ = {(z,y) € M x M| y~ 'z € H}. Si R a R’ totozné?

e) M je TubovoInd mnozina, f : M — S je Tubovolné zobrazenie a R = {(z,y) € M x M| f(z) = f(y)}.
(LAG1, 1.6.12(1)) St niektoré z reldcii uvedenych v predoslych castiach $pecidlnymi pripadmi tejto
relacie?

2. Pre zadani grupu G a jej podgrupu H popiste faktorovi grupu G/H (napr. ndjdite nejakd
zndmu grupu s nou izomorfni). Ulohu moézete vyriesit priamo pomocou definicie faktorovej grupy alebo
pomocou vety o faktorovom izomorfizme.

a) G=RxR,+), H={(z,y)|z+ 2y =0},

b) G = (R xR, +), H = {(z,3z)|x € R},
C) G = (Zg, ), = 224 = {0,2,4,6},
d)g:(«:\{o} ), H =R\ {0},

G

) (C\{O} ), H=R"={z € Rjz >0},
) (Z,4), H=nZ ={nz|z € Z}.

3. Ako S! ozna¢me grupu ({z € C||z| = 1},+), ako C,, grupu ({z € C|z™ = 1}, ). N&jdite faktorové
grupy:

a) (C\{0},-)/{c € C|¢" e R\ {0}},

(
b) (R, +)/Z,
c) (C\{0},-)/Cn,

d) ({c € C|c" € R\ {0}},-)/R,
e) C12/C4»

= O

4. Ktoré z uvedenych mnozin tvoria spolu s obvyklym s¢itanim a ndsobenim pole? Ktoré okruh?
a) F={a+ibla,beQ},

b) F ={a+ib|a,bc Z},

¢) F={a+b/5]a,bcQ},

d) F={a+b/2+cV3+dV6|a,b,c,decQ},

e) F ={a+by/2+cV4|a,b,ceQ}.

5. Tvorl mnozina M, ,(R) stvorcovych matic typu n x n s redlnymi zlozkami okruh? Teleso? Ako to
bude pre matice so zlozkami z inych poli M, ,,(F)?

6. Tvor{ mnozina polynémov Pg(z) = R[z] v premennej x s redlnymi koeficientmi okruh? Pole?

7. Tvori mnozina raciondlnych funkcii Qg (z) = {p Ei;

p(x),q(z) € Pr(z),q(x) # O} v premennej s

realnymi koeficientmi okruh? Pole?

8. Tvori mnozina spojitych funkcii C(I,R) z intervalu I do R okruh? Pole?



