Cvicenia z linearnej algebry a geometrie I. — ilohy ¢. 5

Cvicenia 22. oktébra 2015 - Vektorové priestory, vektorové podpriestory, linedrny obal

Este by sme sa mohli vratit k prikladu 4.2 a), b) z predoslej sady.

1. Kolko prvkov mé vektorovy priestor (Z3)"? Comu sa v tomto priestore rovna @ + @ + a? Kolko
prvkov maja jeho podpriestory?

2. Zistite, ¢i ((RT)™,®,®) je vektorovy priestor nad R, ak definujeme & & ¢ = (x1,...,7,) &
Y1y s Yn) = (T1Y1s - s TnYn), COT=c® (T1,...,Ty) = (25f,...,25) pre Z, 5 € (RT)" ac € R.

3. Ktoré z tychto mnozin tvoria vektorovy podpriestor priestoru R3? Ak netvoria podpriestor, ktory
podpriestor je ich linedrny obal, t.j. najmensi podpriestor, ktory je ich nadmnozinou?
) M = {($1,$2,$3)€R3|ZL‘Z‘€Z},
($1,$2,l‘3) € R3 | xr1 = O},
{(zl,xg,xg) e R? ‘Il =0Vaxy = 0},
{(.’El,l'g, 3) € R3 | 3x1 + 4xo = 1},
{(z1,22,23) € R | Tz; — 22 = 0},

)
{ X1,T2, T 3) S R3|.’171 + X2 = 1‘3},
= {(z1,22,23) € R?[|21] = |22},
:{(Il,xz, )€R3|$1 +CC2+$3ZO},
(21,72, 23) € R3| 201 = —29 = 23},
= {(x1,72,23) € R3| 21 + 29 + 23 = 0}.
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4. Ktoré z tychto podmnozin tvoria vektorovy podpriestor priestoru realnych funkcii RR? Ak netvoria
podpriestor, ktory podpriestor je ich linedrny obal, t.j. najmensi podpriestor, ktory je ich nadmnozinou?
a) funkcie f : R — R s vlastnostou 2f(0) = f(1),
b) nezdporné funkcie,

¢) funkcie f : R — R s vlastnostou f(1) =1+ f(0),

d) funkcie f : R — R s vlastnostou (Vz € (0,1)) f(z) = f(1 — z),

e) ohranicené funkcie f: R — R,

f) funkcie zobrazujice do intervalu (—1,1), f : R — (—1,1),

g) spojité funkcie f: R — R,

h) funkcie f : R — R pre ktoré existuje kone¢na lim, _,~ f(z),

i) analytické funkcie — pre ne existujii a; € R a plati f(z) = ag + a1 + az2® +.... (zhruba)

5. Ktoré z tychto podmnozin tvoria vektorovy podpriestor priestoru M, ,(R) stvorcovych matic typu
n X n s redlnymi zlozkami? Ak netvoria podpriestor, ktory podpriestor je ich linedrny obal, t.j. najmensi
podpriestor, ktory je ich nadmnozinou?
a) symetrické matice AT = A,
b) antisymetricé matice AT = —A,
¢) horné/dolné trojuholnikové matice,
d) diagondlne matice,
e) matice, pre ktoré existuje inverzna A1,
f) matice hodnosti 1,
g) matice A, pre ktoré AB = 0 pre nejakd fixni maticu B typu n X k.

6. Ktoré z tychto podmnozin tvoria vektorovy podpriestor priestoru Pg(z) polynémov v premennej x
s realnymi koeficientami stupina nanajvys 67 Ak netvoria podpriestor, ktory podpriestor je ich linedrny
obal, t.j. najmensi podpriestor, ktory je ich nadmnozinou?
a) polynémy s korenom ag, t.j. spliiajiice plag) =0,
b) polynémy s dvojndsobnym korenom ag,
¢) parne polynémy, t.j. p(z) = p(—x),
d) neparne polynémy, t.j. p(z) = —p(—x),
e) polynémy s redlnymi korenmi,



f) polynémy delitelné polynémom ¢(z).

7. Ktoré z nasledujicich podmnozin priestoru R> nekoneé¢nych postupnosti s redlnymi zlozkami si
podpriestormi? Ak netvoria podpriestor, ktory podpriestor je ich linedrny obal, t.j. najmensi podpriestor,
ktory je ich nadmnozinou?

a) Vsetky postupnosti, ktoré obsahuji nekoneéne vela nidl (napr. (1,0,1,0,...)).

b) Vsetky postupnosti (z1,z2,...), ktoré si od istého clenu nulové (t.j. x; # 0 iba pre konecne vela
¢lenov).

c) Vsetky klesajice postupnosti: ;41 < x; pre kazdé j.

d) Vsetky postupnosti klesajtice v absolitnej hodnote: |z;41] < |z;| pre kazdé j.

e) Vsetky konvergentné postupnosti: x; maji limitu pre j — oc.

f) Vsetky aritmetické postupnosti: ;41 — x; je rovnaké pre vietky j.

g) Vsetky geometrické postupnosti (z1, kz1, k%1, ...), kde k a 21 st Tubovolné.

h) Vsetky postupnosti so striedajicimi sa znamienkami: zor > 0 a 2ox+1 < 0 alebo z9x < 0 a xopy1 > 0.
i) postupnosti v O(f(n)) pre nejaki (nezdporni) funkciu f : N — R, teda také, ze pre {z,} existuje
C € R aplati |[z,]| < Cf(n).




