Cvicenia z linearnej algebry a geometrie I. — tlohy ¢. 11

Cvicenia 3. decembra 2015 - Riadkové operacie a systémy, riesitelnost systému,
Fredholmova alternativa, pravé/lavé inverznd matica, determinanty

Ulohy z predoslych cvicent: (systémy) 8.6, 8.7, 8.13, 8.14, (inverzné matice) 10.8, 10.14

1. a) Akt podmienku musf spfﬁaﬁ pravé strana b, aby mal systém Az” = b rieSenie, ak
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b) N4jdite bazu nulového priestoru (jadra) matice A.

c) N4jdite vieobecné riesenie systému AxT = b, ak riesenie existuje.
d) N4jdite bazu stipcového priestoru matice A.

e) Ak4 je hodnost matice A7?

2. Nech Az7 = 0 md netrividlne riesenie. Ukazte, ze yA = f nebude maf rieSenie pre nejaké f.
N4jdite priklad takého A a f.

3. Ak A je n x n matica spiﬁajﬁca A? = A a A m4 hodnost n, potom ukézte, ze A = I.

Nech A je matica typu m x n. Matica B typu n X m sa nazyva pravd inverznd matica k matici A, ak
plati AB = I. Matica C typu n x m sa nazyva lavd inverznd matica k matici A, ak plati CA = I.

4. Ak B je prava inverznd matica k matici A, ¢o sa dd povedat o zobrazeniach f : x — xzA a
g :y— yB? Ktoré z nich je surjektivne/injektivne? Co to vypovedd o hodnosti matic A a B?

5. Akid podmienku musi spliiat matica A, aby sistava Az”7 = e; mala rie§enie pre kazdy vektor e;
zo Standardnej bazy {ei,es,..., ey} priestoru R™?. Vyplyva z toho existencia pravej inverznej matice
k matici A? Ak je struktira rieseni systému Az” = e;? Co to znamend pre pravé inverzné matice?

6.(Parador) Majme pravii inverzni maticu k A, teda AB = I. Po prendsobeni maticou AT dostaneme
ATAB = AT 7 ¢oho B = (AT A)"1AT. Ale potom BA = I, t.j. B by mala byt aj lavd inverzna matica
k A. Ktory krok v tomto “dokaze” je nekorektny?

7. Néjdite determinanty pre nasledujiice matice
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A_[13], A _10[_1 4], A_u_[ }
Pre akd hodnotu parametra A\ je A — A\I singularna?

8. Ako stvisia hodnoty determinantov det(2A), det(—A) a det(A4?) s hodnotou determinantu det(A)
pre n X n maticu A?
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