Diskrétna matematika I. — Domaca uloha ¢é. 2

Cvicenia v tyzdni 2. oktébra 2006

Definujme postupnost prirodzenych ¢isel Fy, Fs, ..., F,,... nasledovne:

F1 = 1, F2 = ]., Fn = I'n_2 +Fn_1 pre n Z 3.
(Dostaneme teda postupnost ¢éisel 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ...) Této postupnost sa nazyva Fibonacciho
postupnost.

1. Dokazte, ze pre kazdé n € N st ¢isla F, a Fi, 41 nesudelitelné.

2. Dokéazte nasledovnt formulu pre Fibonacciho ¢&islo F,:

(1+V5)" = (1= V5"
271\/5 :

Fn =

3. Dokazte platnost identity: Fiyn = Fn_1Fm + FnFome1 pren > 2,m > 1.
4. Dokézte nerovnost: > ., % > \/n.

5. Ukazte, ze kazdy n-uholnik sa da rozdelit na n — 2 neprekryvajuicich sa trojuholnikov. Odvodte z
toho formulu pre stcéet uhlov v n-uholniku.

6. N4jdite disjunktivnu normélnu formu pre vyrok p A [qgV (=p A T)].
7. Zapiste v jazyku predikatovej logiky vyrok: ,,x dava po deleni Styrmi zvySok 1 alebo 2 .

V prikladoch ¢. 7 a 8 mozete pouzit znaky pre operacie s¢itania a nasobenia, vSeobecny a existnenény
kvantifikdtor, reldciu mensi a pod.

Bonusové priklady
8. Zapiste v jazyku predikdtovej logiky vyrok: ,,x je prvocislo”.

9. Majme v rovine n priamok vo vSeobecnej polohe, t.j. ziadne dve z nich nie si rovnobezné. Na
koTko ¢ast{ delia rovinu?

10. Zdovodnite, ze nasledujice tvrdenie je tautologiou:
(3x)(Vy) @(z,y) = (Vy)(Fx) B(,y).

Je aj nizSieuvedend obratend implikécia tautolégiou? Pomdcka: skiste ndjst protipriklad.

(Vy)(3z) @(2,y) = (3r)(Vy) ®(z,y).



