Priklady na precvicenie:

(Priebezne nachéddzam a opravujem nejaké chyby v zadaniach...pardon) 1. DokéZte na-
sledujice ekvivalencie (z domécej tlohy 5 - zadanie a) je opravené):

a) (AN\CCB\C)e (ACBUCQC)

Riesenie:

1.= Za predpokladu, ze plati A\ C C B\ C, ukdZeme, ze plati A C B U C, teda podla
definicie mnozinovej inklazie, ze Va(x € A = = € BUC). Ak € A je Iubovolné, tak
mdzu nastat dve moznosti:

lx e A\C 22 e C.

Ak z € A\ C, tak z predpokladu mame z € B\ C, potom zerejme x € B atedaxz € BUC.
Ak x € C, tak je zrejmé, ze v € BUC.

2.<= Za predpokladu, ze plati A C B U C, ukdZeme, Ze plati A\ C C B\ C, teda podla
definicie mnozinovej inklazie, ze Vz(z € A\ C = x € B\ (). Plati (pre lubovolné z)
xeA\C,atedax e ANx ¢ C, potom podla predpokladu

e BUCANz¢Cle(zreBVreC)he ¢ClereBAr¢C]< [xe B\C|

Ob) (AUB=AUC)< (B\A=C\A)

Riesenie:

1.= Za predpokladu, ze plati AU B = AU C, ukdzeme, ze plati B\ A = C'\ A. Najskor
ukazeme, ze B\ A C C'\ A. Nech x je lubovolné. Potom, pretoze podla predpokladu plati
re€AUB S re AUC apretozexr € B=x € AU B, tak

[te B\AlexeBArx¢Al=rc AUBANz ¢ Al &

e AUCANz ¢ Al zeChreA]lexelC)\ A4

Inkltzia C'\ A C B\ A sa dokaze analogicky.

2.<= Za predpokladu, ze plati B\ A = C'\ A, ukazeme, Ze plati AU B = AU C. Najskor
ukézeme, ze AU B C AU C. Nech z je lubovolné. Ak = € AU B, tak mozu nastat 2
moznosti:

lxee B\ A 20 € A

Ak x € B\ A, tak podla predpokladu =z € C'\ A, potom z € C' a teda zrejme x € AUC.
Ak x € A, tak zrejme x € AU C.

Inkltzia AU C C AU B sa dokéze analogicky.

O

Dokéazte:
1.X\Y=0&XCY
2.XUY =0 [X=0AY =0



(AUB)\ (ANnB)=0< A=B
A\B=AUB& B=1
(AUB)\(ANB)=A< B=1
A\BCC& A\CCB
(AUB)\B=A& ANB=10
X\Y=X&eXnY =0

X\Y =Y & [X=0AY =0

0. (AUB)\(ANB)=AUB&< ANB=1
11. ( AUB)\(ANB)=ANB& A=B=10
12. AU(BNC)=(AuB)NC< ACC

2 © 0N ol w

Dokazte matematickou indukciou:

Lvn>1: (UL 4)° =N, AC

2.Vn>1: (M, A)° = UL, AC

3.Vn>2: UL, A = A U[A\ A U [A3\ (AU A)JUAL\ (A U A U A3 UL U[A,\
(AyU...UA,1)]

Dokazte:
LL(AUB)xC=(AxC)U(Bx ()
22.(ANB)xC=(AxC)n(Bx ()
3. (A\B)xC=(AxC)\(BxC)

4. ACB=VC(AxCCBxC()

5 ANB=0< (AxB)N(BxA) =10
6. AZODNAXxB=AxC)=B=C

Zistite, ktoré z vlastnosti maju dané relacie (reflexivnost, symetria, tranzitivnost, asy-
metria (dohodneme sa, ze to je Vz,y : © ~ y = y ~ x), antisymetria (dohodneme sa,
ze tojeVr,y : x ~yAy ~x = x = y). Ak je niektora relaciou ekvivalencie, popiste
prislusny rozklad.

l.z,ye Z, x ~y < x+y je parne

2.2,y € Z, v~y << xr+y je neparne

3.2,y € Z, v~y <& xy je parne

4. [z,y], [u,v] € Z x Z, [z,y] ~ [u,v] &z <uAy<wv

5. [z,y], [u,v] € R X R, [x,y]w[u,v](:)x+2y—u+20

6. [z,y], [u,v] € R x R, [x,y] ~ [u,v] & 2y = uv

7. [z, y], [u,v] € RX R, [x,y] ~ [u,v] & 2u=yv

8. [,9],[u,v] € R x R, [z,y] ~ [u,v] & [2? + y*] = [u® + v?], kde [a] znamen& doln4 celd
Cast a

9.2, yeZ, x~y<ezx/y

10. [z,y], [u,v] € R x R, [z,y] ~ [u,v] & mazx{z,y} = max{u,v}



11 [z, 9], [u, 0] € R R, [a,y] ~ [u, 0] & mazx{fz], [y|} = maz{|u], [v[}

Dané je mnozina A = {1,2,3,4,5,6}. Dané relacie na A dopliite na relacie ekvivale-
cie. K danym rozkladom A najdite prislusnu relaciu ekvivalencie.

1. R = {[2,2], [4, 4]}

2. Ry ={][1,3][1,6],[2,5]}

3. Ry = {[1,5],[2,4], [3,6]}

4. 51 ={{2,3,5}, {1}, {4,6}}

5. 5, = {{1, 2} {3,4,5,6}}

6. 93 = {{1},{2}, {3}, {4}7 {5}, {6}}

Kolko existuje relacii ekvivalencie na mnozine {#, ¢, &, %} 7

Nech A je Iubovolna mnozina. Popiste mnoziny ? A, 4. Ktora z mnozin obsahuje injekciu,
surjekciu alebo bijekciu? Svoje tvrdenia dokazte.

Dokéazte, ze uvedené mnoziny su ekvivalentné, t.j. nadjdite medzi nimi bijektivne zobraze-
nie

M=(2,3)x(-1,4) N={[z,y) e Rx R|0<a2*+y*<1}
Mnozina N obsahuje vSetky kruZznice s polomerom 0 < r < 1. Preto m6zme zobrazit
interval (2,3) do (0,1) takto x — x — 2. Kazdy bod kruznice s pevnym polomerom 7 je
jednoznac¢ne urceny uhlom z intervalu (0, 27). Preto mo6zme zobrazit interval (—1,4) do

27 (y+1)
5

(0, 27). zobrazenie nesledovne y — . Zobrazenie

2m(y + 1) 2m(y + 1)

, (z —2)sin . ]

[z, 4] = [(x = 2) cos

je bijekcia M — N.
16. Dokazte, ze dané mnoziny A, B maji rovnaké mohutnosti.

a) A= (4,8);B=(-1,9)

b) A=(0,1); B=(0,1)

c) A= (5,6);B=R

d) A= (-1,1) x (-1,1); B={[z,y] € R x R;2* +y? <5}
e) A=R;B={[r,y] € Rx R;z* + (y — 1)* =1} \ {[0, 2]}
f) A= {3k,k e Z},B=N

g A={0,1:;B =R

h) A=(0,1); B= (1,00

i) A={r,y e Rx R;2? +4*> < 1}; B={[r,y] € R x R;z* +y* < 2}
i) A=(6,11), B = (~1,1) U (4,5)

k>A:<_3’3>\ 0}7B:(_3’3)}

V pripade nejasnosti, dajte vediet mailom.



