Diskrétna matematika I. — Domaca uloha ¢é. 2

Cvicenia v tyzdni 6. oktébra 2007

Definujme postupnost prirodzenych cisel Fy, Fs, ..., F,,... nasledovne:

F1 = 1, F2 = ]., Fn =I'n_2 +Fn_1 pre n Z 3.
(Dostaneme teda postupnost ¢éisel 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ...) Této postupnost sa nazyva Fibonacciho
postupnost.

1. Dokézte, ze kazdy stvrty ¢len vo Fibonacciho postupnosti je delitelny troma, t.j. 3|Fy,.
2. Dokézte, ze pre kazdé n € N su éisla F,, a Fj,11 nesudelitelné.

3. Dokazte nasledovnu formulu pre Fibonacciho ¢islo F,:

(1+V5)" = (1= V5)"

F, =
2m\/5

4. Dokézte nerovnost: > ., % > \/n.

5. Majme v rovine n priamok vo vSeobecnej polohe, t.j. zZiadne dve z nich nie si rovnobezné, ani sa
Ziadne tri z nich nepretinaji v jednom bode. Na kolko ¢asti delia rovinu?

6. Ndjdite disjunktivnu normélnu formu pre vyrok p A [qgV (=p A T)].
7. Zapiste v jazyku predikatovej logiky vyrok: ,,x dava po deleni piatimi zvysSok 1 alebo 2 ”.
8. Zapiste v jazyku predikdtovej logiky vyrok: ,,x je neparne prvocislo”.

V prikladoch ¢. 7 a 8 mozete pouzit znaky pre operacie s¢itania a nasobenia, vSeobecny a existencny
kvantifikdtor, reldciu mensi, predikat rovnosti a pod.

9. Zdovodnite, ze nasledujice tvrdenie je vzdy pravdivé:

(32)(Vy) ®(x,y) = (Vy)(Fx) (z,y).
Je aj nizSieuvedend obréatend implikdcia tautolégiou? Pomdcka: skiste ndjst protipriklad.

(Vy)(Fz) (z,y) = (3z)(Vy) (2, y).
Pozn. ®(z,y) je lubovolnd predikdtova funkcia, t.j. prvkom z,y priradi nejaki pravdivostni hodnotu.
Ako priklady mozu sluzit predikdty “=”, “>” a pod. Ulohou je zistit, ¢i st dané vyroky vzdy pravdivé
bez ohladu na to, ¢o vlastne ® zanamend, resp. aké objekty reprezentuji premenné x a y.

b))

Bonusové priklady

10. Majme v priestore n rovin vo vSeobecnej polohe, t.j. ziadne dve z nich nie si rovnobezné, kazda
trojica rovin sa pretne préave v jednom bode a ziadne Styri sa nepretni v jednom bode. Na kolko casti
delia priestor? Ako by to bolo pre (k — 1)-rozmerné nadroviny v k-rozmernom priestore R¥?

11.* Ukézte, ze kazdy (nie nutne konvexny) n-uholnik sa dé rozdelit na n — 2 neprekryvajicich sa
trojuholnikov.



