Diskrétna matematika I. — Domaca uloha ¢é. 11

Cvicenia v tyzdni 15. decembra 2008

1. Oznacme 0 = |0] a 1 = [{0}|. Ukazte, ze pre kazdé kardindlne ¢islo p plati:
a)p+0=p-1=p,

b) p® =0° =1,

c)pl =p.

2. Dokazte, ze pre IubovoIné kardinédlne ¢isla p, ¢ a r plati:
a)p<q = pr<gr,
b)p<q=p <q",
¢) ak 7 # 0, potom p < ¢ = 7? < r?. Co sa stane ak r = 0?7

3. Zachova sa platnost tvrdeni v priklade ¢. 2, ak zamenime neostré nerovnosti za ostré?

4. Dokézte, ze kazdy systém navzdjom disjunktnych intervalov je spocitatelny.

5. Ozna¢me Ry = |N| a ¢ = [R| = 2%°. Dok4zte, ze pre kazdé prirodzené éfslo n € N, n > 2 plati:
a) ¢ =nc=Vogc=cc=c" = o,

b) 280 = pNo = Ng“ =N =,

c) 2°=n°=N§ = c°.

6. Nech Ay, Ag,... st také mnoziny, Ze pre kazdé n madme A; N AsN...N A, # 0. Modze sa stat Ze
AiNAsn...=0?

7. Dokéite, ze existuje injekcia z R? do R. Existuje injekcia z mnoziny vsetkych postupnosti s
redlnymi hodnotami do R? Vedeli by ste ju skonstruovat?

8. Ukézte, ze mnozina vietkych koneénych podmnozin mnoziny N je spocitatelnd. Co zlyhd, ak by
sme sa poktsali pouzit diagondlny princip na ukézanie toho, ze je nespocitatelnd?

Bonusové priklady

9. Nech S je také trieda podmnozin N, ze pre kazdé A, B € S mame A C B alebo B C A. Mdze byt
S nespocitatelnd?

10. Hovorime, ze postupnost f : N — N je neklesajica ak f(n + 1) > f(n) pre vSetky n a nerastica
ak f(n+ 1) < f(n) pre vietky n. Je mnozina vSetkych neklesajiicich funkcii spocitatelnd alebo ne-
spocitatelnd? Ako je to s mnozinou nerasticich funkcii?



