Diskrétna matematika I. — Domaca uloha ¢. 3

Cvicenia v tyzdni 3. oktébra 2011

Zopakujme si definicie niektorych pojmov vyrokovej logiky:

Hovorime, ze formula A je tautologickym désledkom mnoziny formul T, ak pre kazdé ohodnotenie v,
ktoré ddva v(B) = 1 pre vSetky B € T, plati aj v(A) = 1. Zapisujeme T = A.

Zovseobecnenim dokazu vo formalnom systéme vyrokovej logiky je tzv. dokaz z predpokladov:

Nech T je mnozina vyrokovych formil. Hovorime, ze postupnost By, ..., B, je dékazom formule A z
predpokladov T, ak:

1) B, je A

2) Kazdé By pre k = 1,...,n je bud axiémou (Al), (A2) alebo (A3), alebo By patri do T, alebo je
By, bezprostrednym désledkom aplikdcie pravidla modus ponens na nejaké dve formule z {By, ..., Bgx_1}.

Ak existuje dokaz formule A z predpokladov T hovorime, ze A je dokdzatelnd z predpokladov T. Za-
pisujeme T+ A. Za T modzeme zobraf prdzdnu mnozinu, potom hovorime, ze A je dokdzatelnd, znacime
FA.

DU 2, &. 8 Nech T je splnitelnd mnozina formdl. Ukdzte, ze T | A = B prave vtedy, ked plati
TU{A} = B.

1. Nech T je splnitelnd mnozina formil. Ukazte, ze T U{AV B} | C préave vtedy, ked plat{ siicasne
TU{A}ECaTU{B}EC.

2. Nech T je splnitelnd mnozina formul. Ukdzte, ze ak je mnozina formuil T'U {—A} nesplnitelnd,
potom T = A. (opa¢na implikdcia sa spravila na prednéske)

3. Overte, ze nasledujica postupnst formil je dokazom formuly A = A. V kazdom kroku urcite ¢i
sa jednd o axiému (ktord, akd substiticia sa pouzila) alebo bezprostredny désledok pouzitia pravidla
modus ponens (na ktoré vyroky sa aplikovalo).

1. A= (A= A)=A)

A= (A=A)=A)=(A=(A=A4) = (A= 4))
(A= (A= A)= (A= A)

A= (A= A)

A=A

Cr o

4. Ukéazte, ze formula —a je dokdzatelnd z predpokladov {—(a = b), =(a = b) = —a}, t.j. ndjdite jej
dokaz v zmysle definicie.

5. Nech D je Tubovolng z axiém vyrokovej logiky a E je Tubovolnd formula. Zostrojte dokaz formule
E=D.

6. Nech T je mnozina formil a A, B,C st Iubovolné formule. Ukézte, ze ak T - A = B a
THA= (B= C)potomaj Tkt A= C. Pomocka: vyjdite z (A2).

7. Zdovodnite preco pre formulu (A = B) = (-A = —B) nemdze existovat dokaz. Pomocka: musf
byt kazda z formul tvoriacich dokaz tautologia?

8. Ukdzte, ze formula a = b je dokdzateInd z predpokladu {—(a = b) = —a}. Pomocka: ukdzte, ze
{=(a=b) = —a} Fa= (a = b) a pouzite (A2) a vysledok prikladu ¢. 3.
Porovnajte s prikladom ¢. 7 a) z minulej tlohy.



