Diskrétna matematika I. — Domaca uloha ¢. 9

Cvicenia v tyzdni 25. novembra 2019

V ciastocne usporiadanej mnozine A s usporiadanim < sa prvok a nazyva najmensi ak (Vo € A)a < x.
Prvok b sa nazyva minimdlny ak (Vo € A)(x < b = x = b). Podobne, prvok c¢ sa nazyva najuicsi ak
(Vx € A)x < ¢ a prvok d mazimdlny ak (Vo € A)(d < = = = d). Pojmy minimdlny a najmens{
oznacuju rozne veci, hlavne pre mnoziny, ktoré si usporiadané iba ¢iastocne.

1. Najdite ciastocne usporiadani mnozinu, ktord ma prave jeden maximélny prvok a nemad najvacsi
prvok.

2. Dokazte, ze v linedrne usporiadanej mnozine je minimalny prvok aj najmensi.

3. Dokazte, ze ak v ¢iastone usporiadanej mnozine existuje najvacsi prvok, tak je jedinym maxim-
alnym prvkom.

4. Nech A ={a,b,c} a B = {z,y}. Néjdite nasledujice zobrazenia (ak existuji):
a) vietky injektivne z A do B, a vSetky injektivne z B do A.

b) vSetky surjektivne z A do B, a v8etky surjektivne z B do A.

¢) vsetky bijektivne z A do B, a vsetky bijektivne z B do A.

5. Vyplyva z toho, Ze zlozené zobrazenie f o g je injektivne aj injektivita f7 Ako to je s injektivitou
g? Co sa stane ak nahradime v predchadzajicich otdzkach ,,injektivnost” pojmom ,,surjektivnost”?

6. Nech A je kone¢nd mnozina. Dokazte:

a) Ak f: A — A je injektvne, tak je aj surjektivne.

b) Ak f: A — A je surjektivne, tak je aj injektivne.

Platia takéto tvrdenia aj pre nekoneéni mnozinu (napr. N)?

7. N4jdite bijekciu medzi (0,1) a {[z,y] € R x R|2? 4+ y* = 1}.

8. Ndjdite bijekciu medzi intervalmi: (0,1), (0, c0).

9. Mozinu vietkych zobraznf z X do Y oznacujeme ako YX = {f| f je zobrazenie z X doY'}. Ukéite,
7e pre neprazdnu mnozinu A plati:

a) AY = {0}, b) 04 =0, c) 0° = {0}

Ndvod: Zobrazenie z A do B, ako relécia, t.j. podmnozina kartézskeho sic¢inu A x B m4é splinat nejaké
vlastnosti. Ukézte, ze v pripadoch a) a c¢) mé takéto vlastnosti prazdna mnozina, v pripade b) takd
podmnozina neexistuje.

Bonusové priklady

10. N4jdite bijekciu medzi intervalmi: (0, 1), (0,1).

11. N4jdite injektivne zobrazenie z R? do R.



