Diskrétna matematika I. — Domaca tloha ¢é. 10

Cvicenia v tyzdni 30. novembra 2020
Vzory a obrazy, zopar prikladov ako priprava na pisomku, zopar na mohutnosti

1. Nech f: A — B je zobrazenie. Dokdzte, ze pre lubovolné X,Y C A platf:

fXUY) = f(X)Uf(Y),
FXNY)CfX)NfY).
Pod f(X) tu rozumieme mnozinu {y € B|(3z € X)y = f(x)} — obraz mnoziny X, ktord mozno zapisat
aj ako {f(z) |z € X}.
N4jdite zobrazenie f a mnoziny X,Y tak, aby v poslednej inklizii neplatila rovnost.

2. Nech f: A — B je zobrazenie. Dokazte, ze pre lubovolné U,V C B plati:
FFAuuv) =t oyu i),
FFHUnv) =1 u)n = (v).

Tu f~}(Y) oznacuje mnozinu {z € A| f(x) € Y} — tzv. vzor mnoziny Y.

3. Zoradte vsetky prvky mnoziny Q do prostej postupnosti. (T.j. kazdé raciondlne ¢islo sa v postup-
nosti bude nachddzat prave raz).

4. Njjdite bijekciu medzi mnozinami (0,1) x (0,1) a {[z,y] € R%;0 < 22 + 3% < 1}.

5. Najdite bijekciu medzi vSetkymi raciondlnymi ¢islami a nenulovymi raciondlnymi ¢islami. Existuje
takd bijekcia, ktord zachovava usporiadanie (t.j. ak = < y, potom aj f(x) < f(y))?

6. Nech A, Ag, ... st také mnoziny, Ze pre kazdé n mdme A; N Az N...N A, # 0. Moze sa stat ze
AiNAsn...=07?

7. Dokézte, ze mnozina vSetkych otvorenych intervalov s koncami v raciondlnych ¢éislach je spocitatelna.
8. Dokéazte, ze mnozina vSetkych otvorenych intervalov s koncami v redlnych ¢islach je nespocitatelnd.
9. Dokéazte, ze kazdy systém navzdjom disjunktnych otvorenych intervalov je spocitatelny.
Bonusovy priklad

10. Uvazujme rozklad mnoziny (0,1) zodpovedajici reldcii ekvivalencie ~ : o ~ y < . —y € Q.
Ukézte, zZe tried rozkladu je nespocitatelne vela. Existuje bijekcia medzi mnozinou tried a (0,1)7



