Diskrétna matematika I. — Domaca uloha ¢. 3

Cvicenia v tyzdni 14. oktobra 2024

1. Nech T je splnitelnd mnozina formul. Ukézte, ze T = A = B préave vtedy, ked T U {4} = B.

2. Nech T je splnitelnd mnozina formul. Ukdzte, ze T U{AV B} |= C préve vtedy, ked plati sicasne
TU{A} ECaTU{B}C.

3. Nech T je mnozina formil a A je kontradikciou, t.j. A je nesplnitelnd. Ukazte, ze ak T | A,
potom je T tiez nesplniteln4.

4. Ukéazte, ze formula —a je dokdzatelna z predpokladov {—(a = b), =(a = b) = —a}, t.j. ndjdite jej
dokaz v zmysle definicie.

5. Nech D je lubovolnd z axiém vyrokovej logiky a E je lubovoInd formula. Zostrojte dokaz formule
E=D.

6. Nech T je mnozina formil a A, B,C su lubovolné formule. Ukézte, ze ak T H A = B a
THA= (B= C)potomajThF A= C. Pomocka: vyjdite z (A2).

7. Zdovodnite preco pre formulu (A = B) = (-A = —B) nemdze existovat dokaz. Pomdcka: musi
byt kazdé z formil tvoriacich dokaz tautolégia?

8. Ukdzte, ze formula a = b je dokdzatelnd z predpokladu {—(a = b) = —a}. Pomdcka: ukdzte, ze
{=(a = b) = —a} F a = (a =b) a pouzite (A2) a vetu z prednasky
Porovnajte s prikladom ¢. 8 a) z minulej tlohy.

Definicie niektorych pojmov vyrokovej logiky:

Hovorime, ze formula A je tautologickym dosledkom formul Py, Ps, ..., Pp,, ak pre kazdé ohodnotenie
v, ktoré déva v(P;) = 1 pre ¢ = 1...m, plati aj v(A) = 1. Zapisujeme Py, Ps,..., P, E A, resp. ak
oznacime T = {Py, P, ..., Py}, mozeme pisat T | A.

Nech T = {Py, P3,...,Pn} je mnozina vyrokovych formil. Hovorime, ze postupnost By,..., B, je
dokazom formule A z predpokladov T, ak:

1) Bpje A
2) Kazdé By pre k = 1,...,n je bud axiémou (A1), (A2) alebo (A3), alebo By patri do T, alebo je
By, bezprostrednym dosledkom aplikécie pravidla modus ponens na nejaké dve formule z { By, ..., Bx—1}.

Ak existuje dokaz formule A z predpokladov T' = {Py, Py, ..., Py} hovorime, ze A je dokdzatelnd z
predpokladov T. Zapisujeme T+ A, resp. Py, Ps, ..., Py F A.

Axiémy:

(A1) I—yA = (B=A)

(AQ)F (A= (B=0)=(A=B)=(A=0)
(A3) F (B = -A4)= (A= B)



