Kombinatorika — Uloha ¢. 1

Termin odovzdania 29. m&j 2026, vo formate pdf cez Google Classroom alebo v papierovej podobe

(vVLW) bude znamenat odkaz na knizku J. H. van Linta a R. M. Wilsona (druhé vydanie); uvedené
bude spravidla éislo prikladu/problému (kapitola.problém), alebo ¢islo strany, kde sa o danej veci pise.
Neocakavaji sa uplne kompletné a perfektné riesenia. Aj ciastkové riesenia s drobnymi opomenuti-
ami, logickymi medzerami, ¢ neporiadnym zépisom si moézu vyzadovat vela prdce a ndmahy a moézu
dostat plny pocet bodov. T.j. nemusite tymito domdcimi tlohami stravit vsetok svoj volny ¢as pocas
nadchadzajiceho semestra. Na druhej strane, ocakava sa preukazanie vyraznejsich sndh, aby domace
tlohy splnili svoj tcel — naucit sa, resp. samostatne objavit nieco netrividlne z preberaného materialu.

Vzdy je tu moznost absolvovania konzultacii. Tiez moze pomoct preskiimanie viacerych prikladov
daného fenoménu pri hfadani dokazu vSeobecného tvrdenia. Akceptované budi aj rieSenia zaloZené na
pocitacovych simuldcidch, pokial budd primerane zdévodnené a bude to v danom kontexte dévat zmysel.

Skuste vyriesit primerané mnozstvo prikladov, t.j. neocakava sa odovzdanie vsetkych rieseni.

1. (4 body) Urcite limitu:

pocet znackovanych stromov radu n

lim - - - .
n—oo pocCet neizomorfnych grafov rddu n

Svoju odpoved primerane zdévodnite.

2. (8 bodov) a) Néjdite/popiste vietky grafy, ku ktorym existuje préve jeden (vrcholovo) znackovany
graf.

b) Najdite/popiste vsetky grafy, ku ktorym existuju préave dva (vrcholovo) znackované grafy.

c¢) N4jdite/popiste vietky grafy rddu n, ku ktorym existuje prave n! (vrcholovo) znackovanych grafov.

V kazdom z pripadov primerane zddvodnite.

3. (8 bodov) Strucne, vysvetlite hlavné myslienky dokazu Vety 2.1 pouzivajiceho Priiferove kédy a
vyrieste Problém 2.B.

4. (8 bodov) Struéne,vysvetlite hlavné myslienky dokazu ¢. 2 Vety 2.1 a nésledne vysvetlite, v ¢om
spociva naroc¢nost Problému 2.C.

5. (8 bodov) Vyrieste Problém 2.D.

6. (8 bodov) Skonstruujte nekonecni triedu grafov {I',, }, z ktorych ziaden nie je kompletnym grafom
s vlastnostou x(I';) = A(T;) pre vsetky 4, kde A(T';) oznacuje najvyssi stupen vrchola v grafe T';.

7. (8 bodov) Vyrieste Problém 3.A.

8. (6 bodov) Strucne, vysvetlite hlavné myslienky dékazu ¢. 2 Vety 3.1.

9. (10 bodov) Uréite minimélny pocet Ay monochromatickych trojuholnikov v Tubovolnom Gerveno-
modrom ofarbeni K7. Urcite vSetky mozné pocty monochromatickych trojuholnikov v nejakom ¢erveno-
modrom ofarbeni K7 (t.j. A7 je najmensie ¢islo v tomto zozname, aké si dalsie moznosti?). Svoju
odpoved primerane zdovodnite.

10. (8 bodov) Vyrieste Problém 3.C.

11. (8 bodov) Vyrieste Problém 3.D.

12. (8 bodov) Preskimajte (v literatire) ako boli uréené ¢isla N (3, 6;2), N(3,7;2), N(3,8;2), N(3,9;2)
a N(4,5;2). Tiez skuste zistit, ¢i od ¢asu publikdcie knizky (vLW) pribudli nejaké nové zndme hodnoty.



_1yle-D/2_
13. (10 bodov) Ukézte, Ze k-reguldrny graf s nepdrnym obvodom g musi obsahovat aspon W

hréan.
14. (10 bodov) Vyrieste Problém 4.B.
15. (10 bodov) Vyrieste Problém 4.C.

16. (15 bodov) Ukazte, ze mnozina hran bipartitného k-reguldrneho grafu sa da rozlozit na k navzajom
disjunktnych parovani.

a) Plati tvrdenie, ked sa nepozaduje bipartitnost?

b) Plati tvrdenie, ked budeme navyse pozadovat, aby zjednotenie TubovoInych dvoch disjunktnych
parovani tvorilo cyklus (t.j. stvisly graf, v ktorom maji vSetky vrcholy stupen 2)?



