Linearna algebra a geometria I. — Domaéca uloha ¢. 1

Cvicenia v tyzdni 24. septembra 2007

1. (1.2.8) Zdovodnite preco je systém

u+ v+ w=2
u+2v+3w =1
v4+2w =0

singuldrny, néjdite linedrnu kombindciu tychto troch rovnic, ktord sa vyséita do rovnosti 0 = 1. Akou
hodnotou musime nahraditf nulu v poslednom riadku na pravej strane, aby sistava mala rieSenie? Ako
vyzerd také rieSenie?

2. (1.2.11) Sustava rovnic
ar+2y =0

2z+ay =0

mé vzdy rieSenie x = y = 0. Pre aku hodnotu parametra ¢ méame celi priamku rieseni?

3. (1.3.2) Pre systém

u+ v+ w=2
u+3v+3w = 0
u+3v+dw = 2

postupnou elimindciou najdite prislusny trojuholnikovy systém a jeho rieSenie.

4. (1.3.4) Pouzite elimina¢ni metédu pre systém

u+ vtw = —2
Su+3v—w = 6
u— v+w = —1.

Ak sa pocas elimindcie vyskytne nula na pozicii pivota, vymeiite prislusni rovnicu s nasledujicou a
pokracujte v elimindcii dalej. Ak& hodnota koeficientu pri nezndmej v v poslednej rovnici, namiesto
stcasnej —1, by znemoznila pokracovat v elimindcii, a teda sposobila zlyhanie elimind¢ného algoritmu?

5. (1.3.11) Pouzite elimindciu na néjdenie rieeni systémov

u+ v+ w==~6 u+ v+ w="7
u+2v+2w =11 a u+2v+2w = 10
2u+3v—4v =3 2u+3v—4w = 3.

Nasledujice dve cvi¢enia predstavuja cvicenia na zostavovanie rovnic. Predpokladajme, ze

(a) 80 percent z tych, ¢o byvaju v Kalifornii na za¢iatku roka tam byva aj na konci, zvysnych 20
percent sa pocas roka odstahuje prec.

(b) 90 percent z tych, ¢o za¢ni rok mimo Kalifornie aj mimo Kalifornie zostane, zvy$nych 10 percent
sa pocas roka do Kalifornie pristahuje.

Ak pozndme situdciu na zaciatku, povedzme 200 miliénov mimo a 30 miliénov v Kalifornii, potom je
jednoduché najst ¢isla u a v zodpovedajice poctom v Kalifornii a mimo na konci roka:

0, 1(200 000 000)-+0, 8(30 000 000) = u
0, 9(200 000 000)-+0, 2(30 000 000) = v
Problémom vsak zostava spatny vypocet, t.j. vypocitat za¢iato¢né podmienky z koncovych.
6. (1.3.12) Ak w = 200 miliénov a v = 30 miliénov na konci roka, najdite rovnice pre prislusné pocty
na zaciatku.

7. (1.3.13) Ak s u a v na konci roka ako rovnaké ako u a v na zaciatku, ako vyzeraju prislusné
rovnice? AKky je pomer medzi u a v v takomto “stabilnom stave”?



8. (1.4.1) Vypocitajte siciny

4 0 1 3 1 0 0 5
A A R A | A R ER A R
4 0 1 5 0 0 1 3

Okrem toho do suradnicovej sustavy vyznacte polohové vektory bodov z =2, y =1axz =0, y = 3.
Graficky znazornite siucet tychto vektorov a porovnajte s vysledkom tretieho suc¢inu, vysvetlite.

9. (1.4.3) Néjdite skaldrne a maticové suciny

1 3 1
(1 -2 7] -2 |, [1 -2 7]|5 a -2 |[3 5 1].
7 1 7

Prvy z nich udéava dizku vektora (na druht).

10. (1.4.10) Ak oznaéime zlozky matice A ako a;;, vyjadrite v tejto symbolike

(i) prvy pivot,

(ii) ndsobok [; prvého riadku, ktory musime v elimindcii odéitat od i-teho riadku,
(iii) novd hodnotu, ktord nahradi hodnotu a;; po tomto odéitani,

(iv) hodnotu druhého pivota.

11. (1.4.11) Pravda/Nepravda. Ukdzte konkrétny protipriklad ak je tvrdenie nepravdivé.
i) Ak st prvy a tret{ stlpec matice B rovnaké, potom su rovnaké aj prvy a treti stlpec sic¢inu AB.
ii) Ak sd prvy a treti riadok matice B rovnaké, potom si rovnaké aj prvy a tretf riadok stcinu AB.

(
(
(iii) Ak si prvy a tret{ riadok matice A rovnaké, potom st rovnaké aj prvy a treti riadok stcinu AB.
(iv) (AB)? = A2B2.

12. (1.4.14) Met6édou pokusov a omylov s maticami typu 2 x 2 néjdite priklady matic, ktoré spiﬁajﬁ:
(i) A2 = —I, A m4 reélne zlozky,

(ii) B2 =0, ale B # 0,

(iii) CD = —DC, pritom CD # 0,

(iv) EF = 0, pricom ziadna zo zloziek E a F' nie je nulova.

13. (1.4.22) Matice, ktoré popisuji rotaciu roviny z-y maju tvar

AD) = [ cosf) —sinf } _

sinf  cosf

a) Overte, ze A(01)A(02) = A(0102), pouzijic suctové vzorce pre sinus a kosinus.
b) Co dostaneme stcinom A(6) a A(—6)?

14. (1.4.23) Pre matice

11 1 0 1 _1
A:[% %} B:[ } a C’:AB:[% g]
2 2 0 -1 2 2
najdite mocniny A2, A3, ..., B2, B3 ...a C? C3, ...



