Linearna algebra — Domaca tuloha ¢. 2

Cvicenia v tyzdni 1. oktébra 2007

1. (1.5.5) N4jdite LU rozklad pre maticu A, ako aj linedrny systém Ux = ¢ v hornom trojuholnikovom
tvare, ktory vznikne eliminédciou pre

2 3 3 U 2

Az=10 5 7 v | =1 2

6 9 8 w 5

2. (1.5.15) Néjdite rozklady PA = LDU (a skontrolujte ich) pre
0 1 1 1 2 1
A=1|1 0 1 a A=|2 4 2
2 3 4 1 11

3. (1.5.18) Rozhodnite ¢i st nasledujice systémy singuldrne alebo reguldrne, ¢i nemaji ani jedno,
préve jedno alebo nekonecne vela rieSeni:

v—w =2 v—w =0 vtw =1
uU—v =2, u—v =0 a u+v =1.
U  —w =2 u —w=0 u  ~Fw=1

4. (1.6.4) (a) Ak je A invertibilnd matica a AB = AC, dokézte, ze B = C.
(b) Pre A = [} 3] ndjdite matice B a C, pre ktoré AB = AC ale B # C.

5. (1.6.6) Néjdite inverzné matice k maticiam

1 00 2 -1 0 0 0 1
A=111 1], 12 -1, 01 1
0 0 1 0 -1 2 1 1 1
6. (1.6.9) Pre maticu
2 1 4 6
0 3 85
A= 00 0 7
0 0 0 9

elimindcia zlyhd. Ukdzte, 7e k takejto matici neexistuje inverzna. Treti riadok inverznej matice A~*
nasobeny maticou A by mal dat treti riadok st¢inu A='A = I. Preco je to nemozné?

7. (1.6.14) Ukézte, ze (aj) pre obdlznikové matice st matice AAT a AT A vidy symetrické. Ukdzte
na priklade, Ze sa tieto matice nemusia rovnat, a to ani pre stvorcové matice.

8. (1.6.16) (a) Kolko je navzdjom nezavislych zloziek v symetrickej matici typu n x n?
(b) Kolko je navzdjom nezavislych zloziek v antisymetrickej matici typu n x n?

9. (1.6.17) (a) Ak v rozklade A = LDU méme na diagondalach trojuholnikovych matic L a U jednotky,
ako bude vyzeraf rozklad matice AT? Vgimnite si, ze matice A a AT (v pripade, Ze pocas eliminicie
nedochddza k vymene riadkov) maji rovnaké vedice prvky.

(b) Ako vyzerd vyzers systém v hornom trojuholnikovom tvare pre ATy = b?

10. (1.6.23) Nech A a B st stvorcové matice. Ukazte, ze I — AB je invertibilnd prave vtedy, ked
I— BA je invertibilng. Vyjdite z rovnosti B(I — AB) = (I — BA)B. Venujte §pecidlnu pozornost pripadu,
ked je matica B singuldrna.



