Linearna algebra — Doméca tloha ¢. 6

Cvicenia v tyzdni 29. oktobra 2007

1. (3.2.3) Aky ndsobok vektora a = (1,1,1) je najblizsie k bodu b = (2,4,4)? N§jdite tiez najblizs
bod k bodu a na priamke prechadzajicej cez b.

2. (3.2.5) Aky uhol zviera vektor (1,1,...,1) v R™ so siradnicovymi osami? Ako vyzerd projekcia na
priamku danu tymto vektorom?

3. (3.2.7) Néjdite vektor b, ktorého dosadenim do Cauchy—Schwarzovej nerovnosti dostaneme

(a1 4+ +an)? <mfaf + - +az).

Kedy nastava rovnost?

4. (3.2.8) Molekula metdnu CHy vyzerd tak, ze atém uhlika je v strede pravidelného Stvorstena a
styri atémy vodika si v jeho vrcholoch. Ak si za vrcholy vyberieme body (0,0,0), (1,1,0), (1,0,1) a
(0,1,1), potom dfzky véetkych hran medzi nimi budi v/2, teda naozaj ide o pravidelny stvorsten. Aky
je kosinus uhla medzi tseckami spajajicimi stred (%, %, %) s vrcholmi? Ak& je velkost tohto uhla?

5. (3.2.11) a) N4jdite projekéni maticu P; zobrazujticu rovinu R? na priamku dant vektorom a = [}]
a maticu P, zobrazujicu rovinu na priamku s niou kolmd.

b) Vypocitajte Py + Py a Py Py. Vysvetlite.
6. (3.2.13) Ukdzte, Ze stopa matice P = aa’ /a’a —t.j. sticet zloziek na jej diagondle — sa vzdy rovna 1.

7. (3.2.16) Predpokladajme, ze P je projekénd matica na priamku prechadzajicu cez a.

a) preco je skaldrny sicin vektorov x a Py rovnaky ako skaldrny stcin vektorov Pz a y?

b) st aj uhly medzi nimi rovnaké? Porovnajte ich kosinusy pre a = (1,1,—1), = (2,0,1) a y =
(2,1,2).

¢) Preco je skaldrny stcin vektorov Pz a Py opaf rovnaky? Aky je uhol medzi tymito dvoma vektormi?



