Linearna algebra — Doméca tloha ¢. 8

Cvicenia v tyzdni 12. novembra 2007

1. (3.4.4) Nech @1 a Q2 st ortogondlne matice (t.j. spfﬁajﬁ QTQ = I). Ukézte, ze aj sticin Q1Q> je
ortogonalna matica. Ak matica Q1 reprezentuje otocenie (v R?) o uhol # a matica Q2 otocenie o uhol ¢,
¢o bude Q1Q2? Néjdite stuctové vzorce pre sin(f + ¢) a cos(6 + ¢) v stcine Q1Qx2.

2. (3.4.5) Nech u je jednotkovy vektor. Ukdzte, ze @ = I — 2u’u je ortogondlna matica. Této
matica reprezentuje simernost podla nadroviny p = {z|a”x = 0} a nazyva sa Householderova trans-
formécia. Skuste si nakreslit obrazok, projekciu na priamku dant vektorom u, atd. Vypocitajte @ pre

uT = (%a %a 7%7 7%)

3. (3.4.9) Ak sui vektory q1, g2 a g3 ortonormdlne, ktord linedrna kombindcia g1 a g2 je nablizsie ku ¢3?

4. (3.4.13) Pouzite Gram-Schmidtov proces na vektory

0 0 1
a= 1|0 |, b=1| 1|, c= 1|1
1 1 1

a vyjadrite vysledok v tvare A = QR.

5. (3.4.18) Ak A = QR néjdite jednoduchy vzorec pre projekéni maticu P zobrazujicu do stipcového
priestoru A.

6. (3.4.21) Ak4 je najblizsia funkcia tvaru a cos x +bsin x k funkcii f = sin 2z (bertc do ivahy interval
(—m,7))? Ak4 je najblizsia linedrna funkcia ¢ + dz?

7. (3.4.24) Néjdite nasledujice Legendrove polynémy — t.j. polyném stupiia 3 ortogondlny na 1, z a
2

e — %, podobne pre polyném stupiia 4 — na intervale (—1,1).
8. (3.4.27) N§jdite ortonormdlnu bazu pre podpriestor generovany vektormi a; = (1,—1,0,0),
az = (0,1,—1,0) a as = (0,0,1,—1).

9. (3.6.1) Nech S a T st podpriestory R'® s dimenziami dim S =7 a dim T = 8.
a) Ak4 je najvacsia moznd dimenzia S NT?

b) Ak4 je najmensia moznd dimenzia S N7T7

c¢) Ak4 je najmensia moznd dimenzia S + 77

d) Ak je najvécsia moznd dimenzia S + 17

10. N3jdite priklad podpriestorov V a W v R? tak, aby V N W obsahovalo iba nulovy vektor ale V'
nebol ortogonédlny na W.

11. (3.R.19) Ukézte, ze ak vektory v1, ..., v, tvoria ortonormalnu bazu v R", potom viv] + -+ +
T
vpv;, = 1.

12. (3.R.20) Pravda/Nepravda: Ak vektory x a y st ortogondlne a P je projekcia, potom Px a Py
su ortogonalne. Zdovodnite.



