Linearna algebra — Doméca tloha ¢. 9

Cvicenia v tyzdni 19. novembra 2007

1. (3.6.6) Ak VNW = {0}, potom sa sucet V + W nazyva priamy sicet priestorov V a W. Znacime
V @& W. Ak je V generovany vektormi (1,1,1) a (1,0, 1), najdite W aby V & W = R3.

2. (3.6.7) Zdovodnite, preco sa kazdy vektor z v priamom sicte V @ W da jednoznacne vyjadrit ako
r=v+wpreveVaweW.

3. (3.6.8) Priestor V je generovany vektormi vq; = (1,1,0,0), vo = (1,0,1,0) a priestor W vektormi
wy = (0,1,0,1) a we = (0,0, 1,1). Ndjdite bdzu suc¢tu V + W, ako aj bdzu a dimenziu prieniku V NW.

4. (3.6.17) Najdite faktorizdciu A = LDL” a potom tzv. Choleského faktory (LD'Y/?)(LDY?)T pre

maticu
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5. (3.R.31) Ukdzte, ze vzdialenost nadroviny a’x — ¢ = 0 od poéciatku v R™ je |c|/||a. Ako daleko
je nadrovina z1 + zo — x3 — x4 = 8 od pociatku a ktory jej bod je k nemu najblizsie?

6. (3.R.24, 25) Tomograf snima pacienta z rdoznych smerov rontgenovymi ldémi a potom vyprodukuje
maticu uddvajicu hustotu kosti a tkaniv v kazdom bode. Z matematického hladiska ide o zistenie zloziek
matice z jej projekcii.

Vieme zrekon$truovat 2 x 2 maticu A, ak pozndme sucty zloziek v kazdom jej riadku a stfpci?

Podobne, vieme v 3 x 3 pripade zrekonstruovat maticu A ak pozndme sicty zloziek v kazdom riadku,
v kazdom stipci ako aj sucty pozdiz hlavnej diagonaly a dalsich Styroch diagonél s nou rovnobeznych?

7. Majme vektory a; = (1,1,1) a ag = (1, —1,1). Maticu projekcie na vektor a; ozna¢me P; a maticu
projekcie na vektor as oznazme P. T.j. P; = % Najdite maticu projekcie P na rovinu generovanu

vektormi a1, as a presvedcte sa, ze P # P; + P>. Akd podmienku by museli spfﬁaﬁ vektory aq, as aby
takato rovnost platila?

8. (3.R.39) Ako vyzerd matica AT A ak st stipce matice A ortogonalne? Ako ked si ortonormalne?

9. (4.2.4) Ukézte preco
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10. (4.2.11) a) Antisymetrickd matica spiiia KT = —K, napriklad
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Vysvetlite pre¢o v 3 x 3 pripade plati det(—K) = (—1)3det K. Zaroven det KT = det K (toto plati
vzdy). Z toho vyvodte, ze takd matica md nulovy determinant.
b) N4djdite antisymetrickd 4 x 4 maticu s nenulovym determinantom.

11. (4.2.15) N4ajdite determinanty pre nasledujice matice
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Pre aka hodnotu parametra A je A — Al singularna?

12. (4.2.17) Predpokladajme, ze CD = —DC. N§jdite chybu v nasledujicom dévodeni: Zobertc
determinanty, dostdvame (det C')(det D) = —(det D)(det C'), ¢ize aspon jedna z matic C' alebo D musi
mat nulovy determinant. Preto rovnost CD = —DC moéze nastat iba ak C alebo D je singuldrna.



