Linearna algebra — Doméca tloha ¢. 5

Pre tyzdet 27. oktébra 2008. V piatok 31.10.2008 je rektorské volno, takze toto je naozaj domdca tiloha.

1. (2.6.3) Rozhodnite, ¢i zloZenie piatich osovych symetrif a ésmimich rotdci roviny d& rotdciu alebo
osovi symetriu. Zalezi na poradi v ktorom tieto transforacie robime?

2. (2.6.5) Priamku prechddzajicu cez koncové body vektorov u a v mozeme reprezentovat ako koncové
body mnoziny vektorov P = {tu + (1 — t)v |t € R}. Ukdzte, ze kazd4 linedrna tansformécia zobrazuje
priamku na priamku. Tiez ukéazte, ze stred tisecky tvorenej koncovymi bodmi vektorov x a y sa zobrazi
na stred tsecky z Az do Ay.

3. (2.6.7) Najdite matice typu 3 x 3 reprezentujtice transformécie v R?, ktoré
i) sprojektuju kazdy vektor do roviny xy,

ii) zobrazia kazdy vektor symetricky podla roviny xy,

iil) oto¢ia rovinu zy o uhol 7, nechajic os z namieste,

iv) otocia rovinu xy, potom rovinu xz a nakoniec rovinu yz, vzdy o 90°,

v) spravia tie isté rotécie ako v iv) len vzdy o 180°.

4. (2.6.9) N4jdite maticu linedrnej transformécie (je to naozaj linedrna transformacia?) z priestoru
polynémov Ps(t) do priestoru Py(t), ktord kazdému polynému priradi jeho (2 + 3t)-ndsobok.

5. (2.6.13) Predpokladajme, ze A je linedrna transformdcia roviny zy reprezentovand maticou M.
Ukézte, ze ak existuje zobrazenie A~!, potom je aj ono linedrnou transforméciou. Vysvetlite preco mat-
ica M ! reprezentuje A~!.

6. (2.6.16) Priestor vSetkych matic typu 2 x 2 m4 Styri bdzové “vektory”
10 0 1 0 0 0 0
0 0|’ 0 0|’ 1 0|’ 0 1|°
Ukéazte, ze operacia transpozicie je linedrnou transforméciou na tomto priestore a najdite prislusni maticu

A v tejto baze. Preco plati A% = I?

7. (2.6.21) Linedrna transformdcia posielajica vektor tvaru (z1,x2,x3) do (z2,x3,21) je rotécia.
N4jdite jej os a uhol.



