Linearna algebra — Doméca uloha ¢. 3

Cvicenia v tyzdni 12. oktébra 2009

1. (1.6.6) N4ajdite inverzné matice k maticiam

1 00 2 -1 0 0 0 1
A=111 1], 12 1, 01 1
0 01 0 -1 2 1 11
2. (1.6.9) Pre maticu
21 4 6
0 3 8 5
A= 0007
0 009

elimindcia zlyhd. Ukazte, ze k takejto matici neexistuje inverzna. Treti riadok inverznej matice A~!
nésobeny maticou A by mal dat treti riadok st¢inu A='A = I. Preco je to nemozné?

3. (1.6.12) Ktoré z vlastnosti matice sa zachovdvaji aj pre maticu k nej inverzni?

a) A je trojuholnikova,

b) A je symetricka,

¢) A je tridiagondlna (t.j. nenulové prvky moézu byt iba na hlavnej diagondle a na dvoch diagondlach
s flou susediacich),

d) vsetky zlozky A su celé cisla,

e) vietky zlozky A su raciondlne ¢isla.

4. (1.6.14) Ukazte, ze (aj) pre obdlznikové matice st matice AAT a AT A vidy symetrické. Ukdzte
na priklade, Ze sa tieto matice nemusia rovnat, a to ani pre Stvorcové matice.

5. (1.6.16) (a) Kolko je navzijom nezavislych zloziek v symetrickej matici typu n x n?
(b) Kolko je navzdjom nezavislych zloziek v antisymetrickej matici typu n x n?

6. (1.6.17) (a) Ak v rozklade A = LDU méme na diagondlach trojuholnikovych matic L a U jednotky,
ako bude vyzerat rozklad matice A7? Vsimnite si, Ze matice A a AT (v pripade, 7Ze pocas eliminacie
nedochédza k vymene riadkov) majd rovnaké vediice prvky.

(b) Ako vyzerd vyzers systém v hornom trojuholnikovom tvare pre ATy = b?

7. Pouzitim definiénych vlastnosti vektorového priestoru ukazte:
a) Ak pre vektory v a n plat{ v + n = v, potom n = 0.
b) Ak v je nenulovy vektor a ¢ nenulovy skaldr, potom je vektor cv nenulovy.

8. Ak by sme zobrali n-tice ¢isel zo Zs, t.j. zvySkov po deleni piatimi, dostali by sme mnozinu
Z7%. Ukézte, ze takdto mnozina spolu so s¢itanim po zlozkach (s¢itavame zvyskové triedy) a ndsobenim
skalarom zo Zs bude spfﬁaﬁ vlastnosti, ktoré pozadujeme od vektorového priestoru.

Co zlyh4, ak by sme nie¢o podobné skusili spravif na mnozine Zg?

9. (2.1.2) Ktoré z nasledujticich podmnozin R?® st podpriestory?

a) Rovina zlozend z vektorov s prvou zlozkou b; = 0.

b) Rovina zlozend z vektorov s by = 1.

¢) Mnozina vektorov b spfﬁajﬁcich b1bs = 0 (tdto mnozina bude zjednotenim roviny b; = 0 a roviny
by = 0).

d) \)/Setky kombindcie vektorov z = (1,1,0) a y = (2,0, 1).

e) Vektory (b1, b2, b3) sp[ﬁajﬁce bz — by +3b; = 0.



10. (2.1.4) Aky je najmensi podpriestor matic typu 3 x 3, ktory obsahuje vsetky symetrické aj dolné
trojuholnikové matice? (Pozn. symetrické matice aj dolné torjuholnikové matice tvoria podpriestory
priestoru matic) Aky je najvacsi podpriestor, ktory je obsiahnuty v oboch tychto podpriestoroch?

11. (2.1.7) Ktoré z nasledujicich podmnozin R* st podpriestormi?

a) Vsetky postupnosti, ktoré obsahuji nekonecne vefa ndl (napr. (1,0,1,0,...)).

b) Vsetky postupnosti (21,22, ...), ktoré si od isteho ¢lenu nulové (t.j. z; # 0 iba pre konecne vela
¢lenov).

c) Vsetky klesajtce postupnosti: x;41 < z; pre kazdé j.

d) Vsetky konvergentné postupnosti: z; maju limitu pre j — oo.

e) Vsetky aritmetické postupnosti: ;41 — ; je rovnaké pre vietky j.

f) Vsetky geometrické postupnosti (z1, kz1, k%z1,...), kde k a 21 st Tubovolné.

12.* (1.6.23) Nech A a B si stvorcové matice. Ukdzte, ze I — AB je invertibilng prave vtedy, ked
I— BA je invertibilnd. Vyjdite z rovnosti B(I— AB) = (I — BA)B. Venujte $pecidlnu pozornost pripadu,
ked je matica B singularna.



