Linearna algebra — Doméca uloha ¢. 4

Cvicenia v tyzdni 19. oktébra 2009

1. (2.2.3) N4jdite LU rozklad pre maticu
1 2 0 1
A=]10 1 1 0
1 2 0 1
Rozhodnite, ktoré premenné s volné a ktoré viazané, ngjdite veobecné rieSenie systému Ax = 0. Aké
je hodnost matice A?
2. (2.2.6) Vyjadrite vSeobecné rieSenie systému
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ako sucet ¢iastkového rieSenia systému Ax = b a vieobecného riesenia homogénneho systému Az = 0.

3. (2.2.10) a) Néjdite vsetky riesenia systému
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b) Ako budu vyzeraf riesenia ak zmenime pravu stranu z (0,0,0) na (a,b,0)?

4. (2.2.12) N§jdite systém dvoch rovnic o troch nezndmych Az = b, ktorého vseobecné riesenie m4
tvar
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z=1|1|+w]| 2
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5. Kazdy stlpec matice AB je kombindciou stlpcov matice A. To znamena, ze stlpcovy priestor matzce
AB je podmnoZinou stlpcoveho priestoru matice A (alebo sa mu rovnd). Uvedte priklad, kde sa stlpcove
priestory matic A a AB nerovnaju.

6. Pravda/nepravda. Zdovodnite.
a) Vektory b, ktoré nepatria do stipcového priestoru S(A) tvoria podpriestor.
b) Ak S(A) obsahuje iba nulovy vektor, potom Je A nulovd matica.

c) Stlpcovy priestor matice 24 je rovnaky ako btlpcovy priestor matice A.

d) Stlpcovy priestor matice A — I je rovnaky ako stlpcovy priestor matice A.

7. (2.3.2 b,c) Rozhodnite ¢i st nasledujice vektory linedrne zéavislé alebo nezdvislé:
b) v1 — vg, vo — v3, U3 — U4, v4 — v1 pre lubovolné vektory vy, va, v3 a vy,

c) (1,1,0), (1,0,0), (0,1,1) a (z,y, 2), kde z, y a z st lubovolné redlne ¢isla.

8. (2.3.4) Je pravda, ze ak st vektory vy, v2 a vs linedrne nezavislé, potom st aj vektory wy = vy 4 va,
wy = v + v3 a w3 = vz + v3 linedrne nezavislé? Pomdcka: Predpokladajte ciwy + cows + czgws = 0 a
néjdite vhodné ¢;.

9. (2.3.13) Néjdite dimenzie priestorov:

a) priestor vektorov v R*, ktorych zlozky v stiéte ddvaji nulu,
b) nulovy priestor (jadro) identickej matice typu 4 x 4,

¢) priestor vsetkych matic typu 4 x 4,



d) priestor vsetkych antisymetrickych matic typu 4 x 4.

10. Rieste systém linedrnych rovnic Ax = b, kde

1 1 0 0 1
A=|1 0o 1|, B=1]o0 a B=| -1
1 -1 -1 0 1
a) v obore Q, b) v Zs, c) v Zs, d) v Z.

Aké su dimenzie stipcového (resp. riadkového) priestoru matice A, ked sa na stfpce (resp.

pozerdme ako na vektory v Q3 Z3, Z3 a v Z3?

riadky)



