Linearna algebra — Doméca tloha ¢. 6

Pre tyzden 2. novembra 2009. Obsahuje aj nejaké priklady z predchadzajicich kapitol ako pripravu na pisomku.

1. (1.6.5) Ak B je inverznd matica k A?, ukézte, ze inverznd matica k (Stvorcovej) A bude AB.
Pozn. Uvedomte si, Ze to znamend, Ze A je invertibilnd prave vtedy, ked A% je. Ako by sa toto
tvrdenie dalo dokézat pomocou skiimania hodnost{, nulovych resp. stlpcovych priestorov matic A a A2?

2. (1.7.5) Néjdite inverznd maticu pre 3 x 3 Hilbertovu maticu
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pomocou Gaussovej emiminacie dvoma sposobmi — najprv presnym vypoctom so zlomkami, potom so
zaokriithlovanim kazdej zlozky na tri platné ¢islice. Porovnajte.

3. (1.R.6,7) a) Existuje 16 roznych 2 x 2 matic so zlozkami 0 alebo 1. Kolko z nich je invertibilnych?

b) Podobne, mame Sestndst roznych 2 x 2 matic so zlozkami 1 alebo —1. Kolko z nich je invertibilnych?

¢) (o dost fazsie) Ak ndhodne vpiSeme nuly a jednotky do 10 x 10 matice, je pravdepodobnejsie, Ze
bude regularna alebo singularna?

4. (1.R.10) N4jdite inverzné matice, ak existuju, pre:
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Ako by vyzerali inverzné matice pre n x n matice v takomto tvare? Co by sa stalo, ak by sme v nich
zmenili dvojky na nejaky vSeobecny parameter k7

5. (1.R.18) Predpokladajme, Ze 4 x 4 matica A m4 tvar :
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teda ide o maticu, ktora vznikla z jednotkovej nahradenim druhého stipca nejakym vektorom wv.
a) Akd podmienku musi spiﬁaﬁ vektor v, aby bola matica A regularna?
Ndvod: skuste sa pozriet na priestor S(A).
b) Pre reguldrne A néjdite jej LU rozklad.
c) Pre reguldarnu A néjdite aj A=t

6. (2.R.13) Pomocou elimindcie néjdite rozklad matice A = LU, ak
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Akt podmienku musia spfﬁaﬁ ¢isla a, b, ¢, d aby boli stipce A linearne nezavislé?

7. (2.6.3) Rozhodnite, ¢i zloZenie piatich osovych symetrif a ésmimich rotdci roviny d& rotdciu alebo
osovi symetriu. Zalezi na poradi v ktorom tieto transfordcie robime?

8. (2.6.5) Priamku prechddzajicu cez koncové body vektorov u a v mézeme reprezentovat ako koncové
body mnoziny vektorov P = {tu + (1 — t)v |t € R}. Ukdzte, ze kazd4 linedrna tansformécia « zobrazuje
priamku na priamku. Tiez ukéazte, ze stred tsecky tvorenej koncovymi bodmi vektorov x a y sa zobrazi
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na stred tsecky z a(x) do a(y).

9. (2.6.7) Najdite matice typu 3 x 3 reprezentujice transforméacie v R3, ktoré
i) sprojektuju kazdy vektor do roviny zy,

ii) zobrazia kazdy vektor symetricky podla roviny zy,

iii) oto¢ia rovinu zy o uhol 7, nechajic os z namieste,

iv) oto¢ia rovinu zy, potom rovinu zz a nakoniec rovinu yz, vzdy o 90°,

v) spravia tie isté rotdcie ako v iv) len vzdy o 180°.

10. (2.6.9) N4jdite maticu linedrnej transformécie (je to naozaj linedrna transformécia?) z priestoru
polynémov Ps(t) do priestoru Py(t), ktord kazdému polynému priradi jeho (2 + 3t)-nésobok.

11. (2.6.13) Predpokladajme, ze A je linedrna transformécia roviny zy reprezentovand maticou M.
Uk&zte, ze ak existuje zobrazenie A~!, potom je aj ono linedrnou transformaciou. Vysvetlite pre¢o ma-
tica M ! reprezentuje A7'.

12. (2.6.16) Priestor vetkych matic typu 2 x 2 m4 $tyri bdzové “vektory”
1 0 0 1 0 0 0 0
0 0|’ 0 0}’ 1 0’ 0 1 1°
Ukéazte, Ze operacia transpozicie je linedrnou transforméciou na tomto priestore a najdite prislusni maticu

A v tejto baze. Preéo plati A% = I?

13. (2.6.21) Linedrna transformdcia posielajica vektor tvaru (z1,z2,x3) do (x2,2s,21) je roticia.
Najdite jej os a uhol.



